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Ocelova konstrukce hangaru na letiSti Ostrava-MoSnov

Realiza¢ni projekt ocelové konstrukce a oplasténi nového hangaru v MoSnové jsme zpracovali na zakladé poza-
davku generalniho dodavatele optimalizovat konstrukci z hlediska hmotnosti a ceny pfi vyznamném zjednoduse-
ni montaze a zkraceni doby vystavby. Toho se dosdhlo masivnim pouzitim moderni technologie predpjatych tahel
Macalloy, uzitych jako spodni pasy obloukovych pfihradovych vaznikii na rozpéti 143,5 m, jako horizontalni ztuzi-
dla v roviné dolnich past a jako kfiZova ztuzidla ve sténach hangaru.

Ocelova konstrukce stfechy hangaru je
bezvaznicova. Jsou pouzity panely na roz-
péti 12m, ulozené pfimo na horni pasy vaz-
nikd a prekonzolované o 6m na obou stra-
nach. Poprvé v CR byla ocelové konstrukce
navrzena pro technologicky postup spoci-
vajici ve zvedanf na zemi predmontované
kompletni stfesni konstrukce opatfené
stfesnim plastém a stiesni technologii do fi-
nalnf pozice na sloupech v 21 m.

KONCEPCNI NAVRH A DISPOZICE

Mosnovsky hangar se skldda ze dvou ob-
jektd — hlavni hangarové haly o rozmeérech
143,5 x 80 m a prilehlé servisni pétipatrové
budovy, kterd zaroven tvofi zadni sténu
hangdrové haly.

Konstrukci stfechy hlavni hangdrové haly
tvoff sedm pfihradovych obloukovych vaz-
nikd o rozpétf 143,5m s konstrukeni vyskou
12 m uprostied rozpéti, kloubové ulozenych
na 14 vetknutych pfihradovych obdélniko-
vych sloupech. Osova vzdélenost vaznikd
12m byla zvolena jako optimalni pro pouziti
velkorozponovych stresnich paneld.

Cela stfedni konstrukce tvofi prostorové
pfihradové konstrukce nad vraty a nad ser-
visni budovou vytvarejici 4m konzolu zavé-
senou z krajniho vazniku. Tyto celnf kon-
strukce jsou podélné rozdilatovéany do 12m
blokd tak, aby se hlavni vazniky mohly volné
prohybat a protahovat vlivem zatizeni a tep-
loty, aniz by zatéZovaly témito vynucenymi
deformacemi Celni konstrukce. Takto zvole-

Ocelovd konstrukce hangdru na letisti Ostrava-Mosnov, celni pohled

Pfihradové vazniky, rozpéti 143,5m

Spodni zavétrovani tahla M48

Prihradove sloupy

Dispozice hangdrové haly

na dispozice zajistila, Ze vsech sedm hlavnich
vaznikl je priblizné stejné zatizeno.

Ve stfeSnim prostoru jsou dva systémy
ztuzidel. S ohledem na pouzity bezvaznico-
vy systém je horni ztuzeni v roviné oblouko-
vého horniho pasu z ty¢ovych trubkovych
prvkl a ztuzeni v roviné spodnich past vaz-
jména ¢ast vodorovného silového plsobeni
vétru na vrata (prostiednictvim horni kolejni-
ce pfipevnéné k nadvratovému nosniku).

Stabilita konstrukce je zajisténa ve smeéru
délky vazniku ohybovou tuhosti vetknutych
sloupl a v druhém sméru dvéma kfizovymi
ztuzidly v kazdé sténé tvorenymi predpjaty-
mi tahly. Konstrukce hlavni hangérové haly
je staticky nezavisld na pfilehlé servisni bu-

Spojeni hlavnich tdhel vazniku, mezipasovych
prvki a vodorovného zavétrovdni

dové. Proto musel byt fesen trojsmérny dila-
ta¢ni detail mezi obéma objekty, ktery umoz-
nuje jejich vzajemné pohyby ve trech smé-
rech o vice nez 100 mm a zaroven plnf funkci
vodotésné a tepelné izolace.

MATERIALY A KONSTRUKCNI RESENI

Horni pas vsech obloukovych prifhrado-
vych vaznikd ma konstantni dimenzi - je
tvofen trubkou 610X 18 mm. Diagonaly
a svislice vaznik( jsou rovnéz trubkové.
Dolni pas vaznikl je tvofen dvojici tahel
Macalloy o priméru 102mm z oceli S520,
opatfenych na koncich valcovanym zavi-
tem M105. Jednotlivé 6m dilce tédhel jsou
spojeny napindkovymi maticemi a na kon-
cich vaznikld jsou pomoci koncovek s cepy
pfipojeny na koncovy svafenec.

Na tento svarenec dobihd i obloukovy
horni pas. Vodorovné zavétrovéni v Urovni
spodnich past vaznikl tvori po celé plose
kifzova ztuzidla z tdhel prdméru 45mm
z oceli S460. Krizeni tahel je provedeno pres
specialni styc¢nik, ktery zajistuje samostat-
nou funkci a predpinani kazdého z tahel
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Horni (trubkové) a spodni (predpjatd tdhla
M48) droven ztuzeni

Kfizeni tdhel praméru 45 mm a akcelerometry

v kfizi. OrigindIni konstrukeni fesenf bylo vy-
vinuto také pro kfiZzeni pfihradovych prvku
vazniku, vodorovného ztuzenf a tdhel spod-
niho pasu vazniku. Prenos sil mezi viemi
prvky zajistuje svafenec, pfes jehoz svisly
plech jsou pfipojena hlavni tahla pomoci
dvojice matic.

Prihradové obdélnikové hlavni sloupy
o rozméru 2,5x2m jsou tvofeny narozniky
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Fdze zveddni - sloupy

Aktivace konstrukce zvednutim konct vaznikd

z truhlikovych profild a pfivafenymi prvky
zavétrovani ve tfech sténach. Vnitfni sténa
sloupu je tvorena sroubovanymi prvky za-
vétrovani, které nejsou namontovany
v dobé zdvihu stfeSni konstrukce. Vazniky
jsou na sloupech kloubové ulozeny v geo-
metrickém stfedu sloupl na pficnicich
ve tvaru vzpinadla. Tuhost sloupl musela
byt vhodné zvolena tak, aby sloupy unesly
pricné zatizeni vétrem a zdroven nebyly
pretizeny vynucenymi deformacemi zpGso-
benymi zménou délky vaznik( pfi svislém
zatizenf a pfi zménach teploty.

Boc¢ni stény jsou tvofeny pfihradovymi
pazdiky mezi hlavnimi sloupy a sloupky
po 6m pro pfipevnéni prvkd oplasténi.
Hlavni zavétrovani stén tvori v kazdé sténé
dvé dvojice kfizovych ztuzidel z tdhel prd-
méru 72 mm z oceli S460 s plechem pro kfi-
Zeni, obdobnym jako u horizontélnich ztu-
Zidel ve sténach.

MONTAZ, AKTIVACE
A PREDPINANI KONSTRUKCE

Montaz ocelové konstrukce strechy zaca-
la sestavenim dvojic tdhel spodniho pasu
vazniku a jejich spojenim po 12m na sva-
fenci umisténém na provizorni podpore.
Potom byly dokompletovény ostatni prvky
vaznikl a ztuzidla. Po dokonceni montaze
se konstrukce provizorné podeprela v rast-
ru 12 x 12m. Konstrukce byla smontovana
v nadvyseném a zkraceném stavu tak, aby
se eliminoval jeji pozdéjsi prihyb a prota-
Zeni od stalého zatizeni.

Po dokonceni pfedmontéze byla tahla
vazniku i ztuzidel predepnuta na stanove-
nou Uroven. Nasledné byla konstrukce akti-
vovana nadzdvizenim konct, pfi némz se
konstrukce nadzvedla z provizornich pod-
por. Tak bylo do tahel vneseno dalsi pred-
péti vlivem vlastni hmotnosti.

Na aktivovanou konstrukci byly namon-
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Konstrukce pfi zdvihu — nadvratovy nosnik

» tovany stfesni plast a stfeSni technolo-
gie. Konstrukce pak byla na vrchol sloup
vytazena na lanech pomoci 14 hydraulic-
kych zdvihovych jednotek. Sténové ztuzidla
byla pfedepnuta hydraulickym napinacim
zafizenim Technotensioner na napinako-
vych maticich, a to ve dvou krocich.

Prvni krok byl proveden pred zdvihem
konstrukce, aby se zvysila tuhost stény pro
vodorovné silové Uucinky béhem zvedani,
druhy krok se proved!| po zdvihu tak, aby se
odstranil vliv zkrdceni sloupt po jejich zatize-
ni. Uroven predpéti byla zvolena tak, aby pfi
nasledném zatizeni snéhem a vetrem v pri-
béhu Zivotnosti nedoslo k uvolnéni tahel.

Béhem procesu aktivace, montéze a pred-
pindni byla konstrukce sledovana z nékolika
hledisek:

* Predpéti tdhel v pribéhu aktivace bylo
méfeno tenzometry a soubézné akcele-
rometry (k ur¢enf vlastnich frekvencf
tahel).

¢ Predpéti bylo také sledovéno pfimo
na hydraulické jednotce pfi predpinani
technotensionery.

* Déle byly sledovany deformace kon-
strukce ve svislém i podéIném sméru.
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* VSechny naméfené hodnoty byly prd-
bézZné srovnavany s teoretickymi projek-
tovanymi hodnotami.

ZAVER

Diky pouziti technologie predpjatych
tahel bylo dosazeno hmotnosti ocelové
konstrukce zastreseni 79kg/m? vcetné
tdhel a vsech pomocnych konstrukci.
Obecné lze konstatovat, Zze pfi pouzitf
predpjatych téhel ve vhodnych pfipadech
Ize usetrit priblizné 25% hmotnosti kon-
strukce. Technologie zdvihu stfesni kon-
strukce po montazi stfeSniho plasté a tech-
nologif vyrazné pomohla zkratit dobu vy-
stavby.

Vladimir Janata, Miloslav Lukes,
Dalibor Gregor, David Jermoljev,
Excon, a. s.

REFERENCE:

[1] V. Janata (2005), Sazka Arena, Prague,
Czech Republic, Structural Engineering
International Vol. 15, Number 1, 40-43

[2] V. Janata (2006), Prestressed tendons in
steel structures IASS-APCS, China 2006

The author describes the realization project for the steel structure and cladding
of the new hangar in Mosnov according to the general supplier’s requirement
to optimize the weight and cost of the structure while significantly simplifying the
assembly and reducing the construction time. Due to the use of pre-stressed tie
rods, it was possible to reach a weight of the roof steel structure of 79 kg/m?, includ-
ing tie rods and all auxiliary structures. Generally, it is possible to say that approxi-
mately 25 % of the structure weight can be saved by using pre-stressed tie rods.
The method of lifting the roof structure after the roof cladding and the equipment
had been mounted, helped reduce the construction time significantly.

B Mimoradna stavba pfrinasi i mimoradné zkuSenosti

Projektantem ocelové konstrukce a oplasténi obfiho hangaru pro opravy velkych dopravnich letadel v tésné
blizkosti ostravského letisté v MoSnové byla prazska spole¢nost Excon. Jeji vykonnou feditelku Katefinu Capkovou
jsme v této souvislosti pozadali o odpovéd na tii otazky.

Jak hodnotite ucast spolec¢nosti Excon
na této mimorddné zakdzce?

Strategif nasi spole¢nosti je byt u viech
technicky mimoradnych zakézek realizova-
nych v Ceské republice. Stavba hangaru
v Mosnové bezpochyby do této skupiny za-
kazek patfi, a proto jsme na ni zaméfili po-
zornost. Technické feSeni ocelové konstruk-
ce prineslo zna¢nou Usporu jeji hmotnosti,
zjednoduseni montéaze a zkraceni doby vy-
stavby. Diky zkuSenostem s obdobnymi
stavbami jsme ovlivnili i technické feSenf
oplasténi a hangarovych vrat. Mimoradna
stavba pfinese i mimoradné zkusenosti a to
je to, 0 co ndm jde predevsim. S prdmérny-
mi vysledky ze uspét jen kratkodobeé.

V ¢em byla z technického a odborného
hlediska z vaseho pohledu konstrukce
hangdru zajimavd, unikadtni?

Ocelové konstrukce je unikatni pouzitim
predpjatych téhel ve spodnim pasu vazni-
ku, v plosném vodorovném zavétrovanf

stfechy a ve sténach hangéru. Poprvé bylo
pouzito nékolik zplsobl predpindni a me-
feni pfedpéti a muselo byt vyvinuto nékolik
unikatnich konstrukénich detaild. Konstruk-
ce byla navrzena tak, aby mohla byt kom-
pletné predmontovana na zemi (vcetné
oplasténfi a technologie) a nasledné vy-
zdvihnuta na sloupy. Tento systém byl navr-
7en a realizovan v Ceské republice poprvé.

Vyskytl se v ramci pripravy, vyroby nebo
samotné vystavby néjaky technicky pro-
blém? Pokud ano, jak jste jej vyresili?
Velkym problémem bylo vyfeseni dilata-
ce ve tfech smeérech v fadech desitek centi-
metrd. Jednalo se o dilataci vlastniho han-
garu a prilehlé provozni budovy, kterd zaro-
ven plInf funkci vodotésné a tepelné izolace.
Viyroba a montéz vlastni ocelové konstruk-
ce probihaly bez vétsich komplikaci, a to
predevsim diky peclivé pfipravé a trvalé
Uzké spolupraci projektanta a dodavateld.
Ta je u staveb tohoto typu nezbytna.

]

Katefina Capkovd

Z mého pohledu byl tym viech zicastné-
nych subjektl nejen technicky zdatny, ale
v jednani téz velmi konstruktivni, a v tom
vidim zaklad Uspéchu.
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