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B Pouziti ocelovych konstrukci pfi rekonstrukci

historického objektu sladovny v Pisku

Historicky objekt sladovny se nachazi v centru starobylého mésta Pisek. Je umistén ve dvore aredlu méstské radni-
ce a pfiléha k historickému objektu piseckého hradu na bfehu feky Otavy. Objekt byl zbudovan v letech 1861-1866
a svému ucelu slouzil vice nez 100 let. Od pfeneseni sladovnické vyroby do jinych objektl v poloviné sedmdesatych
let jiz sladovna prakticky neslouzila zddnému smysluplnému utcelu, do¢asné byla vyuzivana jako sklad. Dlouhodobé
nevyuzivani a absence jakékoliv idrzby se podepsaly na havarijnim stavu objektu. V soucasnosti probiha po etapach
jiz nékolik let rekonstrukce, ktera ma umoznit nové vyuziti sladovny pro reprezentativni, vystavni a administrativni
prostory Méstského uradu Pisek.V ramci této rekonstrukce bylo nutné pouzit 40t ocelovych konstrukci, jejichz navrh

arealizace byly s ohledem na specifické podminky historického objektu technicky naro¢né. Stafi stavby jednoznacné

dokladaji udaje nalezené na sténach.

POPIS STAVU OBJEKTU PRED REKONSTRUKCI

Objekt sladovny se skladé z nékolika ¢asti. Clenéni odpovida po-
trebdm plvodniho Ucelu — zpracovani a skladovani sladovnického
je¢mene. Pravd i levd ¢ast maji podobné dispozi¢ni usporadani
i shodny pfi¢ny fez a mély stejné vyuziti. Stfednf ¢ast slouZila jako ko-
munikacni jadro pro personal i jako dopravni uzel pro presun mate-
ridlu, a proto i jeji usporadani je odlisné. Popisované ocelové kon-
strukce jsou pouZity pouze v levé a pravé ¢asti.

Obvodové stény objektu jsou ze smiseného zdiva (cihla +
kdamen), tloustka zdiva je 1m. Stfecha je valbova, krytad taskami.
Uvnitf objektu je nékolik podlazi rozdiiného konstrukeéniho fesent.
Dveé spodni podlazi jsou zastropena cihelnymi klenbami. Nad prv-
nim podlazim je masivni valcova klenba se zasypem tloustky az 2 m
na rozpéti 8m. Nad druhym podlazim je subtilnéjsi klenba kfizova
(nad pudorysem jednotlivého pole 4,7x8,0m), opét krytd zasy-
pem. Nad témito dvéma klenbovymi stropy jsou dal3i dvé vestave-
nd podlazi s dfevénou nosnou konstrukci, skladajici se ze soustavy
sloup se sikmymi vzpérami, stropnic a prlvlakd. Nékteré drevéné
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vodorovné nosné prvky jsou feseny jako prosté a nékteré jako spo-
jité nosniky o dvou i vice polich (zejména u stropnic nelze nalézt
jednotny systém).

Pdvodné byly dfevéné trdmy feseny na rozpéti 8 m, stejné jako
klenby pod nimi. Nepochybné se ale toto rozpéti ukazalo pro provoz
sladovny prilis velké, a proto byla konstrukce stropl dodate¢né po-
deprena daldimi fadami sloupl. Tim se plvodni rozpéti hlavnich
trdm0 zmensilo na polovinu. Tyto dodate¢né sloupy vsak pUsobily
velice nepfiznivé pfimo uprostfed klenby nad druhym podlazim, az
doslo v nékolika pfipadech k prolomeni téchto kleneb. Problém pro-
lomenych kleneb byl,vyfesen” pridanim dalsich sloupt, které klenby
nad druhym podlaZzim podpiraly uprostied jejich rozpéti. K témto
Upravam doslo pravdépodobné koncem 19. stoleti nebo nejpozdéji
zacatkem 20. stoleti a je nutné konstatovat, Ze se jednalo o velmi ne-
odborny a femesiné odbyty zésah. PGvodni dfevéné konstrukce jsou
tesafsky zpracovany s vysokou zruc¢nosti (v¢etné tesarskych spojl
jednotlivych prvkd). Dodatecné provedené konstrukce se odlisuji vy-
razné horsf kvalitou zpracovani deva, spoje nejsou provedeny tesar-
sky, ale pouze kramlemi a hiebiky.

Kromé poruseni kleneb dodate¢nym podeprenim drevénych
podlaZi do stfedl klenebnych past vykazoval objekt jesté fadu dal-
sich poruch, které vyznamné ovliviiovaly jeho statiku. V obvodovém
zdivu byly trhliny na celou tloustku zdiva, nékteré na celou vysku ob-
jektu. Prostorova stabilita byla plvodné zajistovana systémem ocelo-
vych tédhel v Urovnich jednotlivych podlaZi. Za dobu provozu objektu
byla vétsina téchto tdhel z riznych dlvod( vyfazena z ¢innosti, takze
pred rekonstrukci zlstala Ucinna jen asi pétina z plvodniho poctu.
Pravé tato skute¢nost spolu s dlouhodobym zatékdnim do objektu
a vystavenim i vnitfnich prostor stfidani mrazu a tepla se podepsaly
na vzniku a sifenf trhlin ve zdivu. Rovnéz stfedni zdéné pilite v Urovni
druhého podlazi vykazovaly nedostate¢nou Unosnost, zejména
s ohledem na nizkou kvalitu malty pouzité pfi jejich zdéni.

Rekonstrukce objektu probfha postupné po jednotlivych etapach
jiz nékolik let. Rozdéleni celé rekonstrukce na jednotlivé etapy je
dano predevsim objektivnimi financnimi moznostmi ze strany inves-
tora (mésto Pisek). Z tohoto dlvodu jsou také jednotlivé statické pro-
blémy feseny postupné, i kdyz z ¢isté technického hlediska by bylo
vhodnéjsf fesit statiku objektu jako celek. Z vySe jmenovanych static-
kych problém objektu jsme pomoci novych ocelovych konstrukci
resili dva problémy. Prvnim je nové podepreni sloupd dievenych
podlaZi mimo klenby (viz dale) s ndslednou sanaci samotnych kle-
neb a druhym je osazenf a aktivace novych ztuzujicich tahel v drovni
jednotlivych podlazi.
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Schéma objektu sladovny pfi pohledu od feky Otavy

NOVE PODEPRENi DREVENYCH SLOUPU

V rdmci sanace porusenych kleneb nad druhym podlazim bylo
nutné zamezit jejich dalsimu nevhodnému pfitéZovani uprostied
rozpéti, a to tim spise, Ze pfi novém vyuziti prostor k vystavnim uce-
[Gm se zvysi i celkové zatizeni podlah. Pro vyfeseni tohoto problému
se zkoumalo nékolik réiznych zpldsobd od dodate¢ného podeprent
az po zménu statického systému dfevénych konstrukci (feSeno
v ramci znaleckého posudku doc. Vaska). Jako jediné mozné fesent
se ukdzalo podeprent sloupl novymi ocelovymi nosniky tak, aby re-
akce sloupd byly pfendseny pfimo do obvodovych zdi a stfednich
pilitd. V principu se jednd o stejny postup, jaky byl uplatnén pfi re-
konstrukci historického piseckého Kamenného mostu pfes Otavu,
kde vsak byly pouzity nosniky Zelezobetonové.

Samotny navrh nosnikd byl vyznamné ovlivnén dvéma zasadnimi
omezujicimi faktory. Prvnim byla omezend stavebni vyska pro nos-
nou konstrukci mezi rekonstruovanou klenbou a novou dfevénou
podlahou (viz podrobnéjsi popis dale). Po osazeni nosnikd je prostor
kolem nové konstrukce znovu zasypan plvodnim materidlem. Sta-
ticky nosniky plsobf samostatné a nesméji byt v kontaktu s klenba-
mi ani pfi maximalni mozné deformaci (maximalni vypoctena defor-
mace je 30mm). Proto jsou nosniky obaleny polystyrenem tloustky

Viditelnd deformace horni hrany klenebného pdsu pod dodate¢nym
drevénym sloupem

40mm, ktery zamezi pfenosu sil mezi deformovanym nosnikem

> PUVODNI DREVENE SLOUPY a klenbou uprostied rozpéti.
Druhym omezujicim faktorem navrhu konstrukce byla moznost
- DODATECNE DREVENE SLOUPY manipulace s dilci. Pfesun jednotlivych &asti nosnikd byl mozny

’ | OVEGCELOVE HoSHY pouze ru¢né po nerovnych plochéch kleneb v prabéhu jejich sana-
. 11" PobPiRAJICS SLOUPY ce. Kazdy nosnik byl pro montaz rozdélen na 3 kusy, montazni spoje
C — —_— jsou Sroubované (Srouby M27). S ohledem na interiér s dfevénymi
konstrukcemi nebylo mozné dilce nosnikl spojovat montdznimi
svary.

Hmotnost jednotlivych dilct byla az 420 kg. Vodorovna manipula-

|~ ZRUSENE DODATECNE ce byla provadéna po montaznich dievénych podlahach. Pro pfesun
PODPORY KLENEB o S A . o
dilct dovnitf objektu byly v obvodové sténé prorazeny montazni

prostupy a k nim z vnéjsi strany objektu postaveny manipula¢ni plo-
siny. Veskerd manipulace uvnitf objektu véetné umisténi nosnikd
do spravné polohy se provédéla bez moznosti pouziti jakychkoliv
zdvihacich mechanism.

Nosniky se ukladaly do kapes v obvodovém zdivuy, resp. na stfedo-
vy podélny klenebny pas na loze ze 100 mm tlusté roznadseci Zelezo-
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Schéma puvodnich a novych konstrukci v piicném rezu
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Detail litinové hlavice dodatecného sloupu (typovd konstrukce pfisties-
kd pouZivanych napf. na nddrazich)

betonové desky. Aktivace se provadeéla nadvysenim dfevéné kon-
strukce v misté podpiranych sloupl o 10mm, coz pfi pfipoctent
deformace ocelovych nosnikl od vlastni tihy drevéné konstrukce
v montéznim stadiu predstavovalo celkem 14 mm.

Nadvysovani se provadélo pomoci dfevénych tramd a hydraulic-
kych zvedakd — v dobé provadéni téchto praci byla sila v dievénych
sloupech na Urovni 15-20% sily od maximalniho ndvrhového zatize-
ni po rekonstrukci. Veskeré prace spojené s podpirdnim a nadvysova-
nim konstrukce se provadély pod pfimym dozorem statika, v urcitém
stadiu montaze byla ¢ast konstrukce bez podeptenf a sloup volné
visel na konstrukci dfevénych podlazi.

STATICKA ANALYZA KONSTRUKCE

Vzhledem k omezené stavebni vysce je podepreni kazdého sloupu
feseno dvojici svafovanych I-profilli v osové vzdalenosti 1 m a vzajem-
né propojenych (profily umistény vedle klenebnych past). Pfi rozpétf
8m je vyska l-profilu pro levou ¢ast 380 mm, pro pravou ¢ast dokonce
jen 300mm. Svafované I-profily maji stojiny z plechd tlousték
16 .2 20mm a pasnice az 200 x 30, resp. 150 X 35 mm, vie z oceli S355.
Podepreni je staticky feseno jako soustava prostych nosnikd. Spojité
nosniky jsou sice vhodnéjsi z hlediska deformace, pdsobily by vsak
vetsi reakci na stfedni zdéné pilite, coz nebylo Zédouci vzhledem k je-
jich vyse zminovanym problémdm s Uinosnosti zdiva.

Pro ndvrh novych ocelovych nosnikd byl vytvofen prostorovy
model konstrukce. Vzhledem k velmi omezené mozné vysce ocelo-
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vych nosnikd bylo nutné stanovit reakce sloupt co nejpfesnéji. Proto
nebylo uvazovadno vypocetné nejjednodussi tuhé podepreni dieve-
nych sloupl v misté ocelovych nosnikd, ale naopak byl vytvoren slo-
zity model celé podpirané dfevéné konstrukce s podpirajicimi nosni-
ky. Dfevéna konstrukce podlaZi nad sanovanymi klenbami je staticky
mnohondsobné neurcitd. Vodorovné prvky jsou feSeny jako prosté
spojité, o dvou nebo i vice polich.

Nosniky pfed sestavenim

ZU TV

Sestavené nosniky po obaleni a ¢dstecném zasypdni
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Novd podlaha stropu nad 2. NP s utopenymi ocelovymi nosniky

Nékteré spoje jsou konstruovany jako kloubové, nékteré je mozné
charakterizovat jako polotuhé. Navic je konstrukce dvou dfevénych
podlaZi a krovl prostorove slozitad vzhledem k zalomenému ptdory-
su krovy, ktery je konstrukené fesen jinak nez pldorys v Urovni no-
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vych ocelovych nosnikd, kde se zalomeni v pldoryse neuplatnuje.
Skutecné pasobeni podpirajicich ocelovych nosnikl je charakterizo-
vano jako pruzné podepfeni dfevéné konstrukce, kterd vzhledem
ke své statické neurcitosti spoluptisobi. Rozsah tohoto spoluplsobe-
ni je zavisly na tuhosti jednotlivych prvkd a spoju.

Vzhledem ke stafi dfeva a nedokonalosti v provedeni stykl byl
modul pruznosti dfeva pro staticky model snizen na 75% normo-
vych hodnot a tim byl vlastné snizen vliv spoluptsobenf jednotli-
vych &astf konstrukce.

Néroc¢ny staticky model byl vytvoren na zakladé vysledkd prome-
feni skutec¢nych dfevénych profild a jejich statického pulsobenti.
Spoje jednotlivych zejména vodorovnych prvkl mezi sebou — napf.
styk pficného tramu a na ném ulozené stropnice — byly modelovany
pomoci kratké kyvné nebo jednostranné vetknuté stojky tak, aby se
model co nejvice pfiblizoval skute¢nému chovani konstrukce. Pode-
pfeni konstrukce do zdénych konstrukci bylo modelovéno jako ne-
poddajné (pro pfislusnou slozku vnitinf sily, resp. reakce).

Pouziti sloZitého prostorového statického modelu konstrukce
(vice nez 1800 uzll a 2700 prutl) umoznilo postihnout vzajemné
spoluptsobeni prvkl konstrukce tak, aby nové ocelové nosniky bylo
mozné optimdlné navrhnout i ve velmi stisnénych podminkdach.
Po dokonceni rekonstrukce objektu zlistane tato naro¢né realizova-
nd ocelovd konstrukce zrakdm navstévnikd skryta pod dfevénou
podlahou budoucich vystavnich sald.

Viysledkem statické analyzy takto sloZitého a rozséhlého modelu
byl posudek novych ocelovych nosnikd. Naro¢ny prostorovy model
respektujici spoluplsobeni ocelovych a dfevénych konstrukci se musf
pouzit nejen pro navrh ocelovych nosniky, ale i pro vypocet vnitinich
sil stavajicich dfevénych konstrukci (jako podklad pro jejich rekon-
strukci). Jen tak bude zaruc¢eno, ze dievénd konstrukce bude oprave-
na v souladu s redlnymi vysledky statické analyzy celého ocelo-dreve-
ného systému (v dobé tvorby tohoto cldnku nebyly zndmy informace,
zda byl tento krok nutného statického zabezpeceni dfevénych konstrukci
JjiZ proveden — pozn. red.).

USKALI REKONSTRUKCI PAMATKOVYCH OBJEKTU

ZkuSenosti z realizace této dil¢i etapy rekonstrukce pamatkove
chranéného objektu sladovny je mozné shrnout do nékolika bodd,
které maji vieobecnou platnost. Pfedevsim paméatkoveé chranéné
objekty potrebuiji specificky pristup k feseni probléma rekonstrukef
a sanacf od vdech zUcastnénych. Je samozfejmé, Ze potfeba mnoha
stavebnich ¢innosti veetné statickych zajisténf je pfi rekonstrukcich
pamatkové chranénych objektld zjistovdna az v pribéhu rekon-
struk¢nich praci. Souvisi to jednak s neexistenci pdvodni dokumen-
tace a také s nékterymi nestandardnimi zpUsoby fesenti dil¢ich pro-
blém{ v praci nasich predkd. Na rozdil od novych akci tzv. na zelené
louce je proto téméi nemozné uzaviit u rekonstrukci pamétkovych
objektl jiz na pocatku praci konecny rozpocet. Kazdy novy problém,
ktery se pfi rekonstrukci vyskytne, je nutné technicky vyfesit i s ohle-

Sily
podpiranych
sloupti [kN]

O Pruzna podpora
O Tuha podpora
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Srovndni osovych sil sloupt pro tuhé podepteni a s pruznym podepfenim (skrytou kamerou, Nexis)
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Prostor kleneb nad 2. NP po rekonstrukci

Pohled pres Otavu na opravenou fasddu

dem na prisnd kritéria pamatkard na zachovani historického vyrazu = rekonstrukce historickych objektd provazeji, by meél byt citlivy pfi-
stavby. Reseni jednotlivych technickych problém maze byt v pfipa-  stup k zachovani vysledkd prace nasich predkd pro vyspélou spolec-
dé rekonstrukci i nékolikandsobné drazsi nez u novych staveb. Tato = nost samozfejmostf.

pocate¢ni nemoznost urcit fixni strop naklad maze cinit pfi vystav- Jaroslav Vacha,
bé potize s pribéznym financovanim. Pres veskeré problémy, které Excon, a. s.

The author of the article describes a historical malting plant reconstruction in Pisek. Since moving the malt production to other
premises in the middle of 70s, the building has not served for any reasonable purpose (it was temporarily used as a warehouse). The-
condition of long-term non-utilisation and the absence of any maintenance contributed to the emergency condition of the building.
The reconstruction has been currently executed in stages for several years which should make a new use of the malting plant possi-
ble for the representative, exhibition and administrative areas of the Pisek Town Office. Within this reconstruction it is necessary to
use approximately 40t of steel structures, whose designing and implementation were technically demanding with regard to specific
conditions of the historical building. The author of the article focuses on the problems of reconstructions of historical buildings.



