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OCELOUE BOMNSTRURCE

Ocelové konstrukce na bucdové nového ustiedi CSOB
JAN VCELAK, VLADIMIR JANATA

Na budové Gstfedi ¢SOB v Radlicich byla ve velké mife pouZita techno-
logie pfedpjatych tdhel a tomu odpovidajici konstrukéni fefeni vzpina-
del p¥i zastfedeni velkych rozpontl. VWsledné feSeni vznillo pfi nedilné
spolupréci architekta a statika, kdy architekt upfednostnil tato netra-
di¢ni fedeni, kterd zdsadné ovlivnila vzhled interiérQ v porovnéni s tra-
diénimi ptihradovymi a nosnikovymi schématy. Poté, co byl systém
vzpinadel zvolen pro zastFedeni velkych atrii, byl aplikovan i na zasti'eSenf
ostatnich atrii, sv&tliki, dvorkd a boénich fasad.

ZastreSeni atrii

Nejvyznamnéjsi nosnou konstrukei na této stavbé je zastfedeni trojice
vellkych atrii, kterd se nachéazeji na trovni 5. NE Jednotlivé atria jsou od
sebe oddélena otevienymi kancelafskymi bloky, které vstupuji do hlavni
komunikaé&ni linie objektu. Konstrukee atrif tvaru vélcové plochy o po-
loméru zhruba 175 metri nad plidorysem 27x32 metril na pfiénych
osdch objektu navazuji na zastfeSenf halovych kancelafi tvaru pfimkové
plochy (konoid).

Plivodni architektonicka studie zastieSeni trojice velkych atrif byla zalo-
Fena na principu prostorové piihradové desky. Toto standardni feleni
by vytvofilo pomérné husty systém prvki, ktery by vizudlné narudoval
prithled z interiéru do exteriéru. Také ploind hmotnost této konstrukce
neni zanedbatelnd.

Z variantnich Fe3eni, kterd jsme ptedlozili, zvolil architekt jako optimalni
z hlediska poZadavk( na vzhled systém rovinnych vzpinadel. Hlavni
hmota vzpinadlovych konstrukei je soustfedéna v hornim tlaeném pasu,
ktery, protoZe je umistén t&né pod hlinikovymi prvky proskleného
plaste, splyva s rovinou stfechy, kdezto subtilni sloupky a ty€ova tahla
umisténa v prostoru jsou jen minimdlné postfehnutelnd.

Predpjatd vzpinadla ve vzdjemné vzdilenosti zhruba 3 m na rozpéti dva-
atficet metrti o vy3ce tfi metry maji tvar ¢ocky (obloukovy horni pas do-
plnény spodnim tihlem pnutym rovnéZ do oblouku). Spodni pas tvofi
ty&ové tihlo Macalloy z vysokopevnostni oceli priiméru 39 mm.
Pifpoje tahel a svislic vzpinadel byly navrZeny ldasicky pomoci éepti
a styénikovych plechii. Z divodu jednotného vzhledu hlavnich detailt
byla vzpinadla uloZena na sloupky taktéZ pfes epovy pfipoj. Tim ocelova
konstrukce ziskala vzhled ,Fetézu®.

Jako st¥edni kiizova ztuZzidla byla opét pouZita tdhla Macalloy.

Systém rovinnych vzpinadel mé nevyhodu v citlivosti na asymetricka za-
tizeni. Lze ho pouZit pfi zatiZeni téZkou krytinou, coZ proskleny plast
splfiuje, nebot zde je procentni podil asymetrické slozlky zatiZen{ sné-
hem ¢ vétrem sniZen pravé symetrickou slozkou zatizeni. TéZkE krytina
musi navic zajistit, aby nedo$lo pfi sani vétru k vymizeni tahu v tdhle.
U této konstrukee je vyhodny pomér hmotnost/plocha, ktery je obecné
niz3i ve srovndni se standardnimi pfihradovymi konstrukeemi. D4 se Fici,
7e plo3nd hmotnost tohoto typu konstrukee je asi o tfetinu niZsi nez
u klasické pfihradové konstrukee.

Vyroba, montaz a zejména doprava vzpinadel jsou jednoduché a rychlé,
zejména pouzije-li se takovy systém jako napiiklad Macalloy, kde systém
tahel a napindkd umoZziiuje nejen rychlou a piesnou montéz, ale také ko-
neénou relctifikaci. Pootofenim napindka se tdhlo predepne (aktivuje),
ynesenim vétsi tahové sily se horni pas preddeformuje opaénym smé-
rem tak, aby se po montdzi stfe$niho plasté vzpinadlo opét vritilo do
ptvodni polohy.

Nezanedbatelnd je moZnost téméf dokonalého srovndni vnéjsiho tvaru
kenstrukee jemnym dotahovinim ndpindki tdhel. Na této stavbé byla jed-
noducha manipulace se systémem tihel umoZnéna z prostorového ledent,
které bylo nutné postavit pro naslednou montaz proskleného plaste.

U zastfe3eni dvojice malych atrii (dvor() nad plidorysem étverce o stra-
nach zhruba 16x16 metrh byly opét vyuzity vyhody vzpinadlovych kon-

Structural Steelwork on the New CSOB Headquarter:
JAN VCELAK, VLADIMIR JANATA

The technology of tension rods and the corresponding structural solution c
beam-string structure when roofing over large spans were used to a larg
extent on CSOB’s headquarters in Radlice. The resulting solution cam
about with the integral cooperation of the architect and the structurc
engineer, when the architect gave preference to this non-traditional sol
tion preference, which significantly influenced the interiors in compariso,
with traditional lattice and beam plans. After the system of beam-strin,
structure was chosen for roofing the large atrivmns, it was also applied t
the roofing of the other atriums, sky lights, courtyards and side facades.

Roofing the Atriums

The most important load-bearing construction in this building is the roo,
ing of the three large atriums, which are found on the fifth storey of th
building. From the various solutions that we submitted, the architec
chose this as the optimum one from the perspective of demands on the ap
pearance of the planar beam-string structure system. The main substanc
of the beam-string structure is focused in the top pressure chord, whicl
since it is located right below the aluminium elements of the glas
cladding, coincides with the level of the roof, while the subtle columns an
tension rods located in the space are only minimally perceptible.

The prestressed beam-string structure, approximately 3 m distant fror
each other on a span of thirty-two metres, three metres high, are in th
shape of lenses. The lower chord is comprised of Macalloy rods made ¢
high-strength steel with a diameter of 39 mm.

The connection of the rods and verticals was proposed in the classic ma
ner using pins and gusset plates. In order to unify the appearance of th
main details, the camber rod was placed on the column as well as throug
a pin connection. The steelwork hereby obtained the appearance
a “chain.” Macalloy rods were once again used as the horizontal cros
bearing in the roof plane.

The system of planar rods has a disadvantage in its sensitivity to asyn
metric loads. It can be used under a load of heavy roofing, which gla:
cladding s, since the percentual share of the asymmetrical element of loa
due to snow or wind is decreased by the symmetrical element of load. Tk
heavy roofing must mareover ensure that the tension in the tension cable
does not subside as a result of air suction.

A mass/area ratio that is generally lower in comparison with standar
lattice structures is suitable for this structure. It can be said that the pl
nar mass of this type of structure is about one-third lower then for cla
sic lattice structures.

The manufacture, assembly and especially delivery of the beam-strin
structure are simple and fast, especially if a system such as the Macallc
system is used, since this system of rods and turnbuckles not only enabk
fast and precise assembly, but also enables the final rectification. The po
sibility of almost perfectly straightening out the outer shape of the stru
ture by gently tightening the rod’s turnbuckles is significant.

The advantages of camber rod structures were once again used for t}
roofing of the two small atriums (courtyards) over a square (about 16x1
metre) floor plan. In this case beam-string structure one metre high ar
with a lens shape were used.

Suspended Facade

The load-bearing structure for suspending the glass facade in the buil
ing’s “recesses,” which are vertical bands of the facade several floors hig
connected to the glass roofs of the outer atriums, are closely connecte
with the construction of the atriums. The eastern entrance’s facade is a
proximately twenty metres high. The height at the western entrance
about fifteen metres. The vertical glass fagade walls of the eastern ar
western entrances assure the visual contact of the building’s entramn
areas with the exterior.

These facades are vertically suspended on latticed platforms on the lev
of the 5th storey, and these platforms also serve as a gangway around tf
facade. The support of the facade in the horizontal direction is given |
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strukel. V tomto pripadé se jednd o vzpinadlo vysky jednoho metru, které
ma tvar coély. Horni pas je o vy5ce 100 mm, spodni tdhlo je ty¢ Macal-
loy o primeéru 24 mm. Konstrukce byla pouze aktivovana pfedepnutim
spodniho tahla. Vzpinadla obou atrif jsou uloZena na dvou rozdilnych di-
latagnich celcich na ozub ze Zelezgbetonu, proto muselo byt pouzito klu-
znych loZisek (materidl PTFE). Jako kluzné plochy byly pouZity nerezové
plechy. Stfedni rovina atria, kterd je na druhém dilataénim tseku objektu
viesmérné posuvng, je v prvnim dilataénim tseku stabilizovdna pfiko-
tvenim k boéni Zelezobetonové sténé. Streini plast je opét tvofen hlini-
kovymi sloupky a prosklenim.

ZavéSené fasady

S konstrukei atrii tizce souvisi nosnd konstrukce pro zavéieni proskle-
nych fasad v ,zdlivech”, coZ jsou svislé pasy fasad vyskové pres nékolik
pater, navazujici na prosklené stfechy krajnich atrii. Fasdda vychodniho
vstupu je vysokd zhruba dvacet metrly, u zdpadniho vstupu je vyska
zhruba patnéct metr(. Prosklené svislé fasddni stény vychodniho a zd-
padniho vstupu zabezpecuji vizudlni kontakt vstupnich partii objekiu
s exteriérem.

Tyto fasady jsou svisle zav&Seny na pfihradovych lavkach, coZ jsou kon-
strukce na drovni 5. NE které zdroveii slouzi ke komunikaci podél fasady.
Padepfeni fasdd ve vodorovném sméru zajidtuji vzpinadla vysky 900 mm
na rozpéti 7,5 m, umisténd vzdy v Grovni patra. Proti sini vétru jsou vzpi-
nadla opatfena druhym tdhlem v opaéném smyslu. Vzpinadla, a tedy celé
pésy fasdd, jsou opét zavéSena na tahlech systému Macalloy. Na pfedni
tahlo, které zajistuje zavéSeni fasddy do horni lavky, bylo pouZito lanko
primeéru 12 mm, na zadni tdhlo, zajitujici stabilitu vzpinadel, lanko pri-
méru 6 mm.

Svisld lanka jsou ke svislicim vodorovnych vzpinadel kotvena natoéenim
na vnitfni zdvit a zajiSténim pojistnou matici, proto je tento spoj vidi-
telny jen minimdlnég, coZ byl jeden z poZadavka architekta. Naproti tomu
spoje tyéi ve vzpinadlech jsou provedeny klasicky pomoci ¢epl a styéni-
kovych plechii a dotvareji tak jednotny systém viech vzpinadlovych oce-
lovych konstruked.

Ostatni ocelové konstrukce

Hned za vstupem do objektu narazime na ocelové celosvatované vstupni
schodiité. To je ve své horni ¢4sti uloZeno na Zelezobetonové konstrukci
na kluznych loZiscich.

Na stfechéch najdeme zastfeSeni péti svétlikd nad padorysem o rozmé-
rech B,1x8,1 m, které je tvofeno rostovou konstrukei. Zde byla plivodné
navrzend vzpinadla ve fazi dilenské dokumentace nahrazena klasickym
celosvafovanym rostem z jakld. Cisténi spodni roviny svétlika bude pro-
vadéno pomoci zavésenych gondol.

Dalf padruzné ocelové konstrukce najdeme v suterénech, kde byly pouz-
ity pro zdvojené podlahy ¢i technologicka a vyrovnavaci schodisté.

Zavér

Pfedpjaté ocelové konstrukce pouZivime v obéanskych stavbach stile
Castéji (Sazka aréna, Univerzita Pardubice, paldc KfiZik, zimni stadion
Lan3kroun, BB centrum Gama, hangdr v Mognoveé apod)). Architekt zpra-
vidla uvitd mozZnost volby a statik ma radost, Ze se na zakladé novych
konstrukénich FeSeni miZe podilet na koncepénim ndvrhu a ovlivnit
vzhled konstrukee. Nezanedbatelnd je i strdnka ekonomicka.

Ing. Jan Véeldk, statik, pracuje jako projektant ve firmé Excon.
Ing. Vladimir Janata, CSc., statik, technicky reditel firmy Excon.

Foto: archiv firmy Excon, a. s, a Jan Maly (ha str: 61)

beam-string structure that are always situated on the level of the storeys.
The beam-string structure are equipped with a second rod in the opposite
direction against wind pressiire. The beam-string structure, and thus the
entire bands of the facade, are again suspended on Macalloy system rods.
A cable 12 mm in diameter was used on the front tension rod, which en-
sures the suspension of the facade to the upper platform. A cable 6 mm
in diameter, ensuring the stability of the beam-string structure, was used
on the back tension rods.

The vertical cables are anchored to the vertical lines of the horizontal
beam-string structure by turning on the inner thread and are secured
with a locknut, therefore this connection is only minimally visible, which
was ane of the architect’s requirements.

Conclusion

We are using pre-stressed steelwork more and more in civilian structures.
The architect usually welcomes the possibility of a choice and the struc-
tural engineer is glad that he can contribute to the conceptual design and
influence the appearance of a structure on the basis of new structural so-
lutions. The economical aspect is also not insignificant.

Ing. Jan VEeldk, Structural Engineer, works as a designer in Excon.
Ing. Vladimir Janata, CSc., Structural Engineer, leads major project in Excon.
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