A Obr. 1. Konstrukce zastreseni béhem aktivace

foto: archiv EXCON a.s.

text: David Jermoljev, Vladimir Janata

-

/astreseni hospodarskeho dvora
Nosticova palace na Malé Strané

Ing. David Jermoljev (*1975)
Absolvent FSv CVUT, obor Konstrukce
a dopravni stavby. Projektant OK ve
spole¢nosti Excon a.s. V soucasnosti
postgradudlni studium na CVUT se za-
mérenim na membréanové a predepjaté
konstrukce. Autorizovany inzenyr CKAIT
v oboru statika a dynamika staveb.
E-mail: jermoljev@excon.cz
Spoluautor:

Ing. Vladimir Janata, CSc.

E-mail: janata@excon.cz

Pro zastiesSeni hospodarského dvora o ptidorysném
rozméru cca 14x10 m zvolil autor navrhu architekt
Josef Pleskot nafukovaci polStare z ETFE folie. Ty jsou
uchyceny do hlinikovych profili vsazenych v prire-
zech nosnych ocelovych obloukil, jejichZ tvar je zaijis-
tén predepnutym systémem ocelovych nerezovych
lanek kotvenych do historického zdiva budovy.
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Konstrukce zastreSeni byla zejména zajimavou zkuSenosti v oblasti
navrhovani a realizace pretlakovych foliovych pol$tar a predepnuti
a méreni predpéti jemného systému lanového zavéSeni.

Navrh konstrukce zastieseni

Princip subtilnich ocelovych obloukovych nosnikd umisténych
pod hlinikovymi profily stfeSniho plasté a zavéSenych na sys-
tému lanek vyplynul z architektonického poZzadavku minimali-
zace viditelnosti ocelové konstrukce uvnitr i vné zastfeSeného
prostoru (obr. 1, 6, 7) a z konstrukéniho usporadani systému
stfesniho plasté. Roztec vazeb obloukl byla ddna maximalnim
pricnym rozponem ETFE pol§tarl (bez svarfovani folie) 1600 mm.
Rozmér prlrezu ocelovych obloukl tvaru H byl dén Sitkou
hlinikovych profilG stfe$niho plasté. Tyto profily byly do prare-
20 obloukl vsazeny s minimalni toleranci tak, aby byl zajistén
pfenos vodorovnych sil (obr. 3).
Dvojice hlavnich lan ve sméru kolmém na oblouky je optimalni pro
podepreni obloukd v dostateéném poctu bodd. Jejich pldorysné
prohnuti smérem k sobé uprostred rozpéti je pak vhodné pro zajisténi
pricné stability konstrukce (obr. 2).



A Obr. 2. Projektové zpracovani prvku ocelové konstrukce a lanového systému

¥ Obr. 3. Tvar prurezu nosného ocelového obloukového nosniku se vsazenym hlinikovym profilem, do néjz se kotvi féliové polstare

V Obr. 4. Detail vodorovného kotveni krajnich obloukt do zdiva
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A Obr. 5. ZastreSeni hospodarského dvora Nosticova paldce, montéZz ETFE
polstari

Diky lanovému vyvéSeni byly optimalizovany sily od obloukd do
zdénych konstrukci. Zdivo ma pouze omezenou schopnost tyto sily
prenést, takze predpéti lanového systému bylo vnaseno kontrolo-
vané, se soucasnym mefenim sil na tenzometrech nalepenych na
konstrukénich prvcich ukotveni hlavnich lan do zdiva. Unosnost prvkd
ukotveni byla ovérena zatézovaci zkouskou.

Obloukové nosniky jsou uloZzeny na pozednicové obdélnikové profily,
které jsou kotveny do zdiva vzdy ve tfech mistech. Na krajich jsou
profily zatazeny do priénych stén, uprostred jsou kotveny v misté
vnitfni pricné stény. Kotveni tvori smykova zarazka z plechu a vlepené

kotevni Srouby. Krajni oblouky jsou kotveny v péti mistech ve vodorov-
ném smeéru do prilehlych stén prostrednictvim detailu z nerezového
plechu, umoZziujiciho pohyb v obou zbyvajicich osach v roving stény
(obr. 4). Tato kotveni prenaseji vodorovnou reakci smérem od budovy,
vzniklou pretlakem vzduchu v krajnich polStéafich.

Méreni vnitinich sil v lanech

Tenzometrické méreni na ty¢ovych tahlech pomoci pIného mustku,
kdy tenzometry na hornim a dolnim povrchu ve svislém sméru eli-
minuji ohybovy moment, a dal§i dva tenzometry jsou kompenzacni,
vystavené pouze vlivu okolni teploty, je spolehlivou provéfenou
metodou, diky které je mozné pfi procesu predpinani kontrolovat
vnesené vnitini sily.

U lanovych prvkl je vSak umisténi tenzometrd problémem.
Jedinou moznosti je ¢ast kruhového prifezu t&sné za lanovou
koncovkou, resp. lanovym napinakem. V tomto misté v8ak
z dlvodu prechodu sily z nalisované lanové objimky neni napéti
rovnomeérné rozlozeno po celém kruhovém prarezu a dochazi
k jeho koncentraci na povrchu. V daném pfipadé bylo tedy nutné
tenzometry kalibrovat. Ruéné vnesena sila pomoci napinaci matice
byla méfena digitdlnim dynamometrem a tenzometry, nalepenymi
na misté za napinaci matici lana. Ziskany pomér skutec¢né a mére-
né sily byl pouZit jako opravny koeficient, jenz byl nastaven primo
do méfici Ustfedny. Pfi samotném predpinani lanového systému
byly méreny jiz opravené, realné sily. Kalibrace byla provedena
v laborato¥i Ustavu teoretické a aplikované mechaniky AV CR. Byly

V Obr. 6. ZastreSeni hospodarského dvora Nosticova paldce, montaz ETFE polstari
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A Obr. 7. Dokoncené zastreseni hospodarského dvora

pouzity foliové odporové tenzometry firmy Hottinger-Baldwin, typ
XY2x 6/120, zapojené do plného mustku, pfimo napajené kabely.
V kazdém predpinacim stupni byla ovéfovana zména geometrie
jednak geodeticky a jednak odecitdnim posunt olovnic, spusté-
nych ve vybranych bodech konstrukce vici fixovanym méritkm.
Pri porovnéavani hodnoty predpéti a zmény geometrie s teoretic-
kymi hodnotami bylo dosazeno shody.

Pri realizaci konstrukce zastrfeSeni bylo nutné dodrzet maximéalné
citlivy pristup ke stévajicim konstrukcim nejen ze statického hle-
diska, ale zejména s ohledem na historickou hodnotu pamatkove
chranéné stavby. B
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english synopsis

Roofing of Service Yard of the Nostic Palace,
Prague Mala Strana

Author of the design, the architect Pleskot, has chosen the inflatable air
cushions of the ETFE foil for roofing of the service yard of the Nostic
Palace. The cushions are fixed in aluminum sections seated in cross
sections of the supporting steel arches, the shape of which is secured
by the pre-stressed system of stainless steel ropes anchored into

the historical building masonry.

When constructing, the maximum sensitive and cautious approach
to the existing structures had to be observed, not only from

the static point of view, but in particular with respect to historical
value of the listed building.

klicova slova:

Nosticlv palédc, zastfeSeni hospodéarského dvora, ETFE félie, nosné
ocelové oblouky, predpinaci proces, vnesené vnitrni sily, tenzomet-
rické méreni sil

keywords:

Nostic Palace, roofing of service yard, ETFE foil, supporting steel
arches, pre-stressing process, introduced internal forces,
tensometric force measurement

stavebnictvi 08/09



