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Predpjaté konstrukce zastieseni velkych rozpéti

- projekty a realizace

Pouziti predpéti a predpjatych tahel u zastfe3eni velkych rozpéti znamend zpravidla vyrazné dspory v hmotnosti a cené kon-
strukce. Umoiiiuje navrhnout konstrukee inovativnich tvard a konceptt, které kromé architektonického vyrazu mohou piinést
i vyrazné dispozi¢ni vyhody a provozni dspory. Poufitf predpati u zastfeseni lze i typové rozlisit.

PRIKLADY POUZITI PREDPETI U ZASTRESENI
Piedpjaté oblouky se zavésenou stie3ni konstrukci

Predpjaty oblouk pouZil Santiago Calatrava na konstrukci zastre-
senf hlavniho olympijského stadionu Spyrose Louise a cyklistického
velodromu v Athénach. V obou pipadech jde o podobny princip

Obr. 1 - Olympijské stadiony v Athéndch

Obr 2 - Zimni stadion v Chomutové, prostorové schéma

spojeni dvou obloukd riznych kfivosti pfedpjatymi tahly. jeden ob-
louk je souéasti stiesni roviny a druhy je nad ni.

Stiedni konstrukce nové oteviené arény v Chomutové je nesena
hlavnim nosnym vnéjsim obloukem v podéiné ose stadionu. Ob-
louk je tvofen rourou o priméru 1 000 mm, rozpéti 120 m a vze-
pétf 28 m. Oblouk je podepren vné haly dvéma dvojicemi Sikmych
tahel, jei jsou kotveny k patkdm. Na oblouk jsou zavé3eny na 3ik-
mych tahlech pfihradové trubkové vazniky na rozpéti max. 71 m
pfi vzepéti 3,5 m. S ohledem na podepfeni tahly z oblouku je kon-
strukéni vyéka vaznikd pouze 2 m, coZ vytvdii pfi pohledu z interi-
éru do stresni klenby dojem velmi subtilni konstrukce.

Tvar stechy je tvofen tak, Ze vazniky jsou od stfedu umistény
ve vzdjemné vzdalenosti cca 6 600 mm sestupné po kruznici tak,
e v podélném sméru md stiecha pfi rozpéti 82,5 m vzepéti cca
4,9 m. Vazniky jsou uloZeny na dvé protilehlé podélné tribuny na
ocelovych sloupech. Vzdjemné je propojuji portélova svisla ztuzi-
dla, ktera zajistuji stabilitu spodniho pasu vazniku a zérovefi dopl-
fiuji celkové prostorové spolupisobeni konstrukce. Horizontalni
tuhost zajistuji dvé pasova kifZova ztuzidla v roviné hornich pasu
vaznik z tuhych trubkovych prvkd vedend v podélné a piicne ase
haly. vV podélnych sténach je konstrukce ztuiena sloupy ve tvaru
obracenéhe V. Ve &titovych sténach tvofenych sloupy uloZenymi
na kratkych tribunach jsou vidy dvé dvojice kiifovych ztuZidel
7 tahel.

piedpétim tahel dochdzi k priznivé redistribuci sil v oblouku
i v samotné stieini konstrukci. PfestoZe je hala objemové Uspor-
na, stredni svétld vyska nad ledovou plochou je vy3si, nez u kla-
sické konstrukce. To vytvaii prostor pro alternativni vyuZiti arény.
Konstrukce, celkovy vzhled a uZitna hodnota stavby splnily pred-
stavy architekta a zadéni investora. Navriené Tedeni je navic
usporné z hlediska pofizovacich nékladd. S ohledem na minimali-
7aci vytapéného prostoru a fasadnich ploch tak podstatné prispiva
ke snizeni budoucich provoznich nékladu a k ochrané Zivotniho
prostiedi. Konstrukce je odolna pfi pasobeni asymetrickych zatize-
ni pfi zatizeni koncertni technologii.
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Obr. 3 - Zimni stadion v Chomutové montdz a interiér

0br. 5 - Bruslafsky stadion Velky Osek

Zatim nerealizovany Projekt bruslaiského stadionu ve Velkém
0Oseku vyuZivd obdobného principu. Dva oblouky nesou na pfedpja-
tych tahlech stfesni prihradovou konstrukci.

Prostorova vzpinadia

Ocelovd konstrukce zastieSeni Sazka Arény tvaru kulového vrch-
liku o priméru 135 m a vzepéti 9 m byla fedena radidlné-kruho-
vym uspefdddnim prostorového vzpinadla s 36 trubkovymi pfihra-
dovymi vazniky s predpjatymi téhly, které se sbihaji na centrdlnim
vélcovém tubusu. Zvolend varianta optimalné spinila poZadavky
na pfeneseni extrémnich excentrickych zatiZeni pfi zavéseni bfe-
men pfi koncertech a jinych akcich. Tvar stfechy umoinil umisténi
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unikdtni divadelni technologie v uvolnéném prostoru mezi vazni-
ky a téhly.

Konstrukce prostorového vzpinadla Sazka arény se stala ndsledné
inspiraci pro Cinsky Beijing University Gymnasium, kde se odehraval
olympijsky turnaj ve stolnim tenisu.

Obdobny princip jsme pouzili pro rekonverzi plynojemu na kon-
certni siii ve Vitkovicich. Zvon plynojemu je v nové roli vystaven
zcela opaénému zatizenf nez v plvodni funkci. Proto bylo pro rekon-
strukci pouZito prostorové vzpinadlo, které po predpéti sniZilo taho-
vé sily v obvodovém kruhovém nosniku stfeini skofepiny.

Konstrukéni systém prostorového vzpinadla jsme s vyhodou pou-
7ili i v koncepénich navrzich dal3ich pfipravovanych konstrukci.




m HALOVE A STRESNI KONSTRUKCE

0br. 8 - Prostorové vzpinadio rekonstruovanéha zvonu plyngjemu
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Rovinnd vzpinadla

Rovinnd vzpinadla se uplatnila v konstrukcich velkorozponovych.

prosklenych atrif Paléce Kfizik na Smichove a atria CSOB v Radlicich.

Konstrukce atria paléce €SOB v Radlicich tvofi odlehfend kon-

- strukce vazniko ve tvaru predpjatého vzpinadla na rozpét 32 m.
. Vlastni vaznik ma horni pas z truhlikového profilu pro ulozeni
- prvkil zaskleni. Spodni pas je tvofen tdhlem, jehoZ tvar vymezuji
-~ tihlé trubkové vzpéry. Konstrukce vynikd svou lehkost, jednodu-
. chosti vyroby a rychlosti montdZe.

Rovinnymi vzpinadly Ize s dspéchem nahradit i standardni prihra-
dové vazniky. Toto fegeni jsme uplatnili v zastfe3eni hokejovych
arén v Tiinci a v Xladng, které jsou ve fazi projektové pfipravy.

Predpjaté prvky vazniks a ztuiidel -

Realizaéni projekt ocelové konstrukee a oplditéni nového hanga-
ru v MoSnové jsme zpracovali na zékladé poZadavku generdiniho
dodavatele optimalizovat konstrukci z hlediska hmotnosti a ceny pfi
vyznamném zjednoduseni montaZe a zkraceni doby vystavby.

- Uspory cca 400 t oproti pavodnimu standardnimu fesenf bylo dosa-
zeno pouiitim technologie predpjatych téhel, pro dolnf pasy oblou-

kovych pfihradovych vaznikd na rozpéti 143,5 m, horizontalnich
rtusidel strechy hangaru a kiizovych ztuiidel ve sténach hangaru.
7ajimavym Fesenim zde je styk dvojice t3hel Macalloy M100 se zby-
lymi prvky vazniku.

Projekt hangéru v Praze-Ruzyni, ktery se nerealizoval, potital se
superkonstrukei - obloukovym nosnikem se spodnim pasem sestd-
vajicim ze skupiny predpjatych tahel.

V nerealizovaném projektu tribuny letntho stadionu v Chomutove

- mél hlavni nosny oblouk s rozpétim 165 m spodni pas tvoren dvéma
i predpjatymi tahly M100.
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ZAVER

PouZiti predpéti u velkorozponovych konstrukcl pfind3l zpravidla
Uspory hmotnosti a ceny. MOZe zvysit i uZitnou hodnotu stavby. Né-
kterd vyhodna koncepénf fedeni se stdvaji pfi ndvrhu opakovanym
standardem. Pfi navrhu a realizaci predpjatych velkorozponovych
zastieseni bylo nutno vyfesit mnoho novych konstrukénich detaild
a montainich postupl. Pfedpokladem realizace téchto konstrukci
jsou vykonné metody predpindni a spolehlivé méfeni pfedpéti
s dostatecnou pfesnosti. Pfedpinaci postupy jsou zpracovévany na

zdkladé matematickych metod.
ing. Vladimir Janata, CSc.,
Jonalo@excon.cz,
Excon, a.s.
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Obr. 11 - Tribuna letniho stadionu Chomutov
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Pre-stressed Structures of Large Spun Roofs - Projects and Implementation

Using the prestress ond tensioned tie bais for large span roofing usually means significant savings in weight and reduced structure
price. it allows designing structures of innovative shopes and concepts, which in addition to architectural aspect can also bring sig-
nificant benefits in layout and operational savings. Using the presiress for roofing con also be distinguished according to the type.



