I ﬂ PROJEKTOVANI KONSTRUKCI

B Ocelové konstrukce termindlu letisté M. R. Stefdnika v Bratislavé

JiZ vice neZ dva roky funguje prvni {ast nového objektu termindlu letisté M.R. Stefanika v Bratislavé. Druha ¢dst objektu byla
uvedena do provozu v 7/2012. Spolecnost Excon a.s. se podilela na projektové dokumentaci objektu zpracovanim realizaéni a vy-
robnf dokumentace ocelové konstrukce. Ocelové konstrukce nového termindlu se dajf rozdélit do dvou lagickych ¢4sti.
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Hlavnim celkem je nosnd konstrukce zastiedeni, tii obvodovych
fasdd a markyzy prednadrail hlavni budovy terminalu, dalsim pak
konstrukce spojovacich mosti, nastupnich ldvek a pristieskd. V prvni
etapé byla vyprojektovana a realizovana ¢ést haly terminalu, prilé-
hajici ke stavajicimu terminalu, tvoficl 2/3 celkového rozsahu, celd
podéina lavka s propojenim do stavajiciho nastupniho prstu a Etyfi

spojovaci mosty. Druhd etapa byla realizovana po kompletnim pie-
vedeni provozu stavajiciho termindlu a odstranén( jeho konstrukee. |
Cely navrh byl proveden dle soustavy norem EN vietné posouzeni |

vlivu zatizeni seismicitou, které je v dané lokalité piedepsano.

KONSTRUKCE HALY TERMINALU
Nosnd konstrukce stfechy haly terminalu je tvorena deseti spoji-

tymi pifthradovymi prostorovymi vazniky o dvou polich s previslymi

konci (obr. 1).
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0Obr. 1 - Axonomeliie ocelové konstivkee termindlu letisté

Obr. 2 - Piicny Fez typickou vazbou ocelové konstrukee
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* se v jednom bodé v misté zakotvenl. Sloup u prednddraii fasady je
osazen na kotevnl patku na drovni podlahy hlavni haly (droven
-0,080), vnitfni sloupy jsou osazeny na sloupy Zelezabetonové ve-
stavby (droveii +13,500 a +10,700). Kotvenl patka pfednadrainich
- sloup byla finIné navriena jako ocelobetonova z velkoprimérové

| roury priméru 711 mm. Ocelovd £4st byla nasunuta na armokos,
| zabetonovany do stropni desky, spolupisobeni je zajisténo navafe-

4 | nou spirdlou z vyztuZe na vnitini strané roury. Roura byla vybetono-

i vana cca 100 mm pod vrchni okraj, beton fadné zhutn&n ponornymi
vibratary, ndsledné dovafeny vrchni plechy s otvary (obr. 4), ktery-
mi byl doplnén zbyly prostor vysokopevnostni maltou.

Stabilita konstrukce je zajisténa v roviné vazniki rdmovym piso-
benim vazniku se sloupy. Tuhost spadni Zelezobetonové konstrukce
se v3ak pro rGzné vazby velmi lisi, podpory krajnich dvojic jsou spo-
jeny s tuhymi jédry, podpory vnitfnl dvajice nikoliv. Pro zajisténi po-
- dobné hodnoty vodorovné deformace a jeji spojitosti je proto navr-
. Zeno mohutné podéiné vodorovné piihradové ztuZidlo v drovni
- vnitfnich sloupd. V podéiném sméru je stabilita zajisténa vidy
. U vnéjsi dvojice vazeb, které jsou ve stfesni roving zavétrovany pre-
- depnutymi tahly M42 5460. Vysoké sloupy prednédraZi jsou rovno-
' vl  béiné s fasddou zavétrovany predepnutymi t3hly M76 5460,
| | . v drovni vnitfnich sloupd je vidy dvojice vaznikt doplnéna prihra-
dovym ztuZidlem pro ramové plsobeni. Tato ztuZidla jsou dopinéna

{ - mezi dal$fmi vazbami, kde slouZl k pfenosu podélnych sil a zajisténi
spadnich tla¢enych pésa. i

Konstrukce fasdd jsou na viech tiech sténdch rozdilng, Etvrtd
' sténa, prilehld k budouci druhé etapé je zapléiténa pouze doéasné.
. Fasdada piednadraii je pfeklonéna smérem z haly ven o 10°, kon-
| strukéni systém tvori prihradove sloupy na celou vysku haly s roze-
- stupy 6 m, mezilehlé sloupky a vodorovné nosniky které je podpo-
- ruji (obr. 5).
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Obr. 3 - Detail prostorového stycniku
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0br. 4 - Detail patntho styéniku sloupd

vazniky maji vzéjemnou osovou roztet 18 m. Rozpét poli je & L e lnf":-".‘”- " \ /
38,25 + 27 m, previsly konec smérem k prednédraii tvofi konzola |y S 3 v N iv .
délky 11,8 m, smérem k letistni plose délky 6,5 m. Vazniky maji = o AT 7AW WO

lichob&infkovy pricny fez sitky 5m v horni roving, 3 m ve spodni
roviné a proménné vysky. Kopiruji navrzeny tvar stfechy, sloieny
z jednoho konvexnfho a dvou konkdvnich obloukl riznych polo-
meri (obr. 2).

Prvky vaznikd jsou s vyjimkou horizontdl horni roviny trubkové,
zkrouZené pasy jsou proméru 324 mm. Na horizontélach horni rovi-
ny z valcovanych H profild je osazena svétlikovd obruba. Slozité
stycniky vaznikil nelze posoudit dle zjednodudenych ndvodd normy,
byly proto modelovdny metodou koneénych prvkd a zejména z di-
vodu vylougeni poruseni prolomenim vyztuzeny (obr. 3). Veskeré
nosné prvky jsou z oceli jakosti S355. T : Fee

Vazniky jsou kazdy uloZen na tfech sloupech. V3echny sloupy se- - op, s - roto 7 montdze vazniki
stévaji ze ctyf diikt, vychdzejicich ze stycnikd vazniku a sbihajicich -
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Soucdsti fasady jsou i konstrukce vstupd, nad kterymi je nosny
systém fasady vyvesen tdhly a celosvafovand markyza. Nosny sys-
tém markyzy tvofi rdm tvaru abraceného L ze sloupu 3 konzoly pfi- |
tle. Ty jsou z konstrukce stfechy vyvéSeny a piedepnuty vzhiru |
tahly M48 proti nadzdvizeni vétrem, protoZe uchyceni ramd do
zemé nebylo z estetickych divedd umoZnéno. K ramim je pevné
pripojena deska markyzy, kierd je jesté v mezilehlych bodech vyvé-
sena V zavésy. Botni fasada ma v casti prilehlé k fasadé prednddraii
systém obdobny, ve zbylé Easti, ve které k fasddé dobihaji vnitini
stropnf desky je tvofena pifhradovymi sloupy, délenymi mezi desky,
a trubkovymi sloupy. Pred touto fasadou je z hlavnich sloupl vyvé-
¢ena konstrukce pro pripevnéni slunolami. Fasada smérem k letist- -

Vyutiti software TEKLA Structures

Vzhledem k casové narocnosti a k propojenosti stavebni casti
s ocelovou konstrukei se ukazalo velmi vyhodnym poutzit 3D
vstupy pro staticky a konstrukcni model. Pro statické vypocty
byl pouzit program SCIA Engineer, pro vykresovou cast kon-
strukce program TEKLA Structures. V prubéhu projekénich praci
tohoto typu kenstrukce a vzhledem k postupnému vydavani vy-
robni dokumentace nutné nastdvaly situace, kdy bylo tfeba za-
pracovavat revize.

Program TEKLA Structures umoZiuje oznateni zmenenych
gasti, coi vyrazné urychluje orientaci v revizich a prispiva
k mensi chybovosti prace. 0bdobny princip byl vyuzil pro pie-
nos informaci mezi statickym a konstrukcnim modelem, pro re-
seni vazby na betonové konstrukce a pro kontrolu kolizi a na-
vaznosti jednotlivych profesi.

Konstrukce byla vyrabéna na Slovensku. Vzhledem k pozadova-
nym terminum bylo nutno nasadit vetsi pocet konstruktéru. Pri
existenci prostorového TEKLA modelu pracovali konstruktéfi na dil-
gich castech jedné kenstrukce soubézne. Dilenskd dokumentace
byla soucasne s klasickymi vykresy v dwg exportovana take jako
3d telesa a napf. rozvinuté tvary tiubek s proniky byly vydavany
pouze ve formé NC dat. Toto nakonec byla hlavni vyhoda prostoro-
vého modelu zpracovaného v programu Tekla Structures.

| 0br. 7 - Foto 7 montdze tdhel

KONSTRUKCE 5/2012

" ni ploge je nesena ocelovou konstrukei pouze ve své hornf poloving,

nosnou konstrukel jsou pouze sloupy s rozteti 4,5 m z hranatych ob-
délnikovych trubek.

Vazniky byly déleny na ctyfi prepravni dily, z nichZ byly na pfed-
montainl plose sestaveny dva dily montdzni, vzajemné spasované

" a kalibrované. Na smérové i vyskové zrektifikované osazené vnitini

sloupy byl vidy osazen jefdbem s max. nosnosti 600 tun nejprve
zadni montaini dil vazniku, nasledné pak byl osazen dil predni. Ten

. byl umistén na docasné podpory, které byly odebrany po doplnéni
| prednich sloupti a pfipojeni k zadnimu dilu vazniku (obr. 6).

Maximalni hmotnost montéZnfho dilu ¢inila cca 33 tun. Po zkom-
pletovéni prvkii propojeni ve stiesni roviné prvni dvojice vazniki

. byly osazeny a aktivovany stiesni a sténova tahla (obr. 7).

Velikost vnasené sfly, kterd byla kontrolovana tenzometrickym

- méfenim, byla cca 160 kN ve stfesnich tahlech a 540 kN v tahlech
' sténovych. PoZadované predpéti bylo vneseno pomoci hydraulické-
- ho zafizeni dodavatelem tahel Macalloy. Ke ztuZené prvni dvojici
- vaznikii byly dale piipojovany dalsi pritné vazby, zérovefi zapotalo

© psazovani stfesnich panelil. Obdobné bylo postupovéno i z druhé

Obr. 8 - Foio z montdZe markyzy

Steel Structures of Bratislava Airport Terminal

The new construction of the Bratislova Airport terminal hall has been in operation .
tation by carrying out implementation and manufacturing documentation of the

taking port in construction design documen

-~ strany, na zavér byly ob& &3sti konstrukce propojeny. S montaii fa-
- sady bylo zapotato z botni strany ihned po aktivaci ztuZeni prvnf
. dvojice vaznikii. Déle byla sestavena konstrukce fasady prednddrazf
* a aktivovéna tdhla markyzy (obr. 8).

ZAVER

Ocelové konstrukce nového termindlu letisté M. R. Stefanika

4 v Bratislave jsou tvarové specifické, ovlivnéné architektonickymi

| poiadavky. Jejich podoba musela v mnohém vyjit vstfic extrémnim
. narokdm na rychlost vyroby a montdze. Bez ohledu na tyto vlivy
" vznikla dle naseho nézoru konstrukce logicka, v maximalnf moZné
. mife respektujici pfirozené statické piisobeni a vyuZivajici prostoro-
- vé usporadani. K tomu vyznamné pfispéla moznost pouZiti techno-

logie predpinanych téhel s tenzometrickym méfenim vnitfnich sil.
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steel structure. Steel structures of the new terminal can be divided into two logical parts.




