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Miloslav Lukes" Milc-m Skoumal

OBNOVA OCELOVE KONSTRUKCE .
HISTORICKE HALY ZASTRESENI NASTUPIST
NA HLAVNIM NADRAZI V PRAZE

Podminkou pro prodlouzeni Zivotnosti zastreseni haly ndstupist hlavniho nddraziv Praze byla komplexni obnova poskozenych dstinosné ocelové konstrukce.
Obnova zacala v unoru 2015 a bude dokoncena v poloviné roku 2017. Zahrnuje vlastni ocelovou konstrukci a navic i kompletni vyménu stresniho a bo¢niho
pldsté, vcetné prislusnych stavebnich a kovovych detaild.

Kli¢ova slova: Praha hlavni nadrazi, historicka hala nastupist, obnova ocelové konstrukce
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Podminkou prodlouzeni Zzivotnosti zastrese-
ni nastupistni haly byla komplexni obnova
poskozenych casti nosné ocelové konstruk-
ce. Posledni realizovanou opravou byla aplika-
ce protikorozniho natéru v roce 1988, té vsak
nepredchézela oprava samotné ocelové kon-
strukce.

Obnova byla zahdjena v inoru 2015 a ukon-
¢ena bude v poloviné roku 2017. Prace probi-
haji v pfedem jasné naplanovanych etapach
respektujicich chystané vyluky jednotlivych
koleji v nastupistni hale, takze dopad na do-
pravni obsluznost nadrazi je minimalni.

HISTORIE
NASTUPISTNI HALY

V listopadu 1901 vypsalo Reditelstvi statnich
drah vefejnou soutéz na konstrukci nadraz-
ni haly nad plochou 2274 x 76,2m. Nabid-
ku s plany konstrukce podalo Sest zajemcu.
Prace byla zadana prazské tovarné S. Bondy
v Bubnech, jejiz nabidka byla nejvyhodnéjsi
co do ceny i vahy. Autorem projektu byl inZe-
nyr J. Marjanko, po jeho smrti projekt prevzal
inZzenyr R. Kornfeld. Montéz ocelové nytované
konstrukce nadrazni haly zacala 1. srpna 1905
a byla dokoncena v roce 1906 (obr. 2). Spolec-
né s halou se stavéla secesni budova podle na-
vrhu architekta Josefa Fanty, stavba byla zaha-
jena jiz v roce 1901 a byla dokoncena pozdéji,
az v roce 1900.

Obr. 2 Montdz ocelové konstrukce ndstupistni haly v letech 1905-1906

Ing. Miloslav Lukes, Ing. Milan Skoumal, EXCON, a.s., Sokolovskd 197/203, 190 00 Praha 9-Vysocany, tel. 244 015 621, e-mail: lukes@excon.cz, skoumal@excon.cz



OBNOVA HISTORICKE HALY

CiLE oBNOVY

Béhem obnovy se neopravuje pouze sa-
motnd ocelovd konstrukce, ale komplet-
né se méni stfesni i sténové plasté haly,
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véetné ndvaznych stavebnich a klempif-
skych detaill. Cely realiza¢ni tym pracuje
tak, aby na konci obnovy byla hala pfipra-

HLAVNIi DUVODY PRO OPRAVU KONSTRUKCE

Mezi hlavni divody pro opravu nosné ocelové
konstrukce patfi zadrzovani vody v nevhodné
konstrukéné upravenych stycnicich stfesnich
vaznikU, zejména po jejich zaneseni organicky-
mi latkami od holubt, dale poskozeni systému
stfeSnich zlabl a navazujicich svodu. Na zakla-
dé posudku jsou také vymeénovany staticky ne-

vyhovuijici prvky, nutno viak poznamenat, ze
téchto prvkd neni mnoho. PGvodni konstruk-
ce byla dobre navrzena, vzhledem k ¢etnému
odstupnovani profild se pravdépodobné auto-
fi peclivé vénovali statickému navrhu. Samot-
nou ¢ast obnovy tvofi oprava poli 19 a 20, tedy
dvou poslednich poli v severni ¢asti haly. Prvky

vena spolehlivé slouzit cestujicim dalsi de-
sitky let.

v téchto polich vykazuji v porovnani s ostatni-
mi poli vyznamné vétsi korozni poskozeni, du-
vodem muze byt pravé orientace na sever. Pfi-
klanime se k tomu, Ze poskozeni je disledkem
koure od parnich lokomotiv, které pii vystupu
a nastupu cestujicich zastavovaly pravdépo-
dobné pravé v této ¢asti nastupistni haly.

ZADAVACIi DOKUMENTACE, PROJEKTOVA DOKUMENTACE STATICKE CASTI

Vzhledem k tomu, Ze se nepodaitilo v archivech
dohledat plvodni provéadéci nebo vyrobni do-
kumentaci k ocelové konstrukci nastupistni
haly, nemohla zadavaci dokumentace slouzit
jako podklad pro vypracovani dalsi irovné do-
kumentace, tedy pro dokumentaci realizacni.
V zadavaci dokumentaci byly definovény pou-
ze zakladni globdlni rozméry konstrukce bez

urceni jednotlivych typd a geometrii prarezd.
Vypracovéni realiza¢ni dokumentace, véetné
statického posouzeni prvkd, je soucasti dodav-
ky obnovy konstrukce haly - dokumentace je
pfipravovana bezprostredné po zaméreni kon-
strukci. Na zakladé zaméreni geometrie a typU
prifezd byl vypracovén prostorovy model,
na kterém se provétuje spolehlivost konstruk-

POPIS KONSTRUKCE NASTUPISTNI HALY

Dvoulodni nastupistni hala ma rozpéti 2 x 33 m
a délku 233 m. Jednotlivé pti¢né vazby valco-
vého tvaru, které jsou od sebe vzdaleny 11,4 m,
jsou tvoreny trojkloubovymi ramy vysky 18 m
(obr. 3). Hala je zastfesena ocelovym trapézo-
vym plechem ulozenym na plnosténnych vaz-
nicich. Vrcholy vazeb jsou zakryty proskleny-
mi pri¢nymi svétliky. Ve stiese i ve sténach jsou
prvky zavétrovani. Ocelova konstrukce je pre-
vazné nytovana. Konstrukéni prvky jsou ve vét-
siné tvoreny pomérné drobnymi vélcovanymi
Uhelnikovymi profily ve tvaru ¢lenénych prutd.
Profily prutli jsou ,bohaté” odstupriovany v na-
vaznosti na jejich statické vyuziti.

PROHLIDKY KONSTRUKCE

Béhem obnovy konstrukce se pouzivd tfi-
stupnovy systém prohlidek konstrukce. Hru-
bé prohlidky probihaji pfed otryskanim
a maji za cil zmapovat profily a geometrii
konstrukce, popfipadé najit zavazna koroz-
ni poskozeni. Pfi podrobné kontrole, kterd je

POSTUP OBNOVY

Obnova probiha od IV. néastupisté smérem
k 1. nastupisti u Fantovy budovy. V rdmci jed-
né etapy je konstrukce opravovana v rozsahu

ce jak v meznim stavu Unosnosti, tak v meznim
stavu pouzitelnosti.

Konstrukce je posuzovana dle platnych no-
rem CSN EN 1993-1-1:2006. Na zékladé zkousek
provedenych TZUS Praha, s.p., pobo¢ka Ostra-
va, se material konstrukce poklada za odpovi-
dajici soucasné oceli S235 J2.

PRICNY REZ

FANTOVA BUDOVA
VINOHRADSKE
TUNELY

I. nastupiste Il. ndstupisté

IV. néstupiste

lll. nastupisté

Obr. 3 Pri¢nd vazba - trojkloubové ramy vysky 18 m

zahajovana ihned po otryskani, se konstruk-
ce peclivé prohlédne a definuji se objemy
a postupy oprav na konstrukci. Pfi podrobné
prohlidce se upfesiuji rozméry profilG a za-
méfuji jednotlivé detaily konstrukce, které
jsou podkladem pro vypracovani dokumen-

poloviny streSniho oblouku. Pro kazdou etapu
jsou vypracovany plany vyluk jednotlivych ko-
leji.

tace pro vyrobu novych prvkd. Naposledy
je konstrukce kontrolovéna po opravé, ktera
predchazi predani c¢asti konstrukce pro apli-
kaci protikorozni ochrany.

Z hlediska organizace vystavby je planové-
ni oprav velmi ndro¢né, béhem kréatké doby se
musi v pomérné malém prostoru (pole/vazba)
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vystridat nékolik profesi. Aktualni stav praci se
denné vyhodnocuje na operativnich kontrol-
nich schiizkach generalniho dodavatele stav-
by, v pfipadé odchylek od harmonogramu se
pfijimaji pfislusna opatteni. Pro opravy je vzdy
v dotcené casti postaveno prostorové lese-
ni (obr. 4), po jeho dostavéni se na konstrukci
stiidaji profese pro demontaze oplasténi, hru-
bé prohlidky, otryskani, podrobné prohlidky,
opravy konstrukce, prohlidky po opravé, apli-
kace protikorozniho natéru vcetné kontroly
provedeni, montaze oplasténi a zaskleni kon-
strukce véetné doplnéni stavebnich a klempit-
skych detaild a demontaze leseni. Prace pro-
bihaji proudové, délka prostorového leseni je
pfiblizné pro opravy deviti poli (cca 100 m).

Veskeré prace respektuji skutecnost, ze se
obnovuje historickd pamatka, a tak prace pro-
bihaji pod dohledem pamatkard. Pivodni ny-
tové spoje jsou nahrazeny na miru vyrobenymi
nytovymi Srouby a uzavienymi maticemi (obr.
5). Pouze ve vyjimecnych piipadech bude pou-
zita klasicka technologie nytovani za tepla.

Zkouska materialu, provedena TZUS Praha,
s.p., pobocka Ostrava, potvrdila, Ze puvodni
ocel je svaritelna. V ptipadé vymeény casti prv-
kd lze vyuzit ru¢ni svarovani elektrickym ob-
loukem (111), pfipadné svafovanim v ochranné
atmosfére MAG (135).
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Obr. 5 Ndhrada nytii - nytovy sroub a uzaviend matice

OPRAVA VYBOULENYCH A OSLABENYCH STEN
SPODNICH CASTi SLOUPU I1I. NASTUPISTE

Priblizné polovina stén spodnich ¢asti sloupt
byla ,vyboulena”. Vodorovna deformace stény
dosahovala az 40mm! Stény vcetné vnitinich
vyztuh byly postupné vyrezany a nahraze-
ny novymi. Pfi¢cinou vyboceni mohlo byt vy-
razné snizeni tuhosti stény zeslabenim tloust-
ky plechu vlivem koroze z 10mm na 6-7 mm.
Pravdépodobnéjsi pri¢inou vybouleni stén
vsak mohlo byt zvétseni objemu vody v duti-

OPRAVA SPODNICH PASU

Spodni pasy pfi¢né vazby, ve kterych byla zjis-
téna pfi prohlidce zavazna oslabeni jednotli-
vych profild nebo zkorodovani diagonalnich
spojek ve sténé clenéného prutu spodniho
pasu (obr. 6), jsou lokélné opravovany vymé-
nou jednotlivych prvki (obr. 7, 8). Tato posko-
zeni se nahodile vyskytuji po celém pldorysu
haly.

Obr. 6 Korozni poskozeni spodniho pasu pricné
vazby - vazba 21 A-B

né sloupu po zamrznuti. PInosténnd ¢ast slou-
pu neni na horni hrané uzavrena a pfi poruse
stfe$nich zlabl mohla byt dutina napInéna vo-
dou, zejména pii chybném uzavieni spodniho
revizniho a odvétravaciho otvoru v bo¢ni sté-
né sloupu.

Pfed zahajenim samotné opravy spodnich
casti sloupt byly sloupy docasné oboustran-

PRICNE VAZBY

né podepreny resp. zesileny. Prvky pro zesile-
ni byly provizorné montazné pfivareny ke sta-
vajici konstrukci. Docasné podepfreni zajistilo
dostate¢nou Unosnost a podepreni proti vybo-
ceni zbyvajici oslabené casti prirezu sloupu.
Takto byly podepfieny i sloupy v sousednich
osach, aby bylo mozné opravovat vice sloupt
soucasne.



Obr. 7 Spodni pas pricné vazby béhem opravy

MOVA THLEENION BECHNIKA
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VYMENA DIAGONAL PRICNE VAZBY

Diagonaly pfi¢né vazby, které podle statického
posudku nevyhovuji, jsou vyménovany ihned

na zacatku praci, tedy pfed tryskanim kon-
strukce.

OPRAVA KOROZNE POSKOZENEHO SLOUPU 1C NA IV. NASTUPISTI

Béhem obnovy konstrukce byla v souladu
s technologickym postupem jednostranné
otevrena spodni sténa sloupu a sloup byl otrys-
kan. Po nasledné podrobné prohlidce byl zjis-
tén nevyhovujici stav plecht a profili ve spod-
ni ¢asti sloupu. Poskozeni byla tak rozsahla, ze
byla opravena ndhradou celé spodni ¢asti slou-
pu v drovni od loziska az do cca 1000 mm (obr.
9). Po dobu vymény spodni ¢asti sloup podepi-
ra provizorni podpora (obr. 10).

Demontaz sloupu byla vyuzita i k prohlid-
ce a ocisténi kloubového loziska (obr. 11, 12).
Na zakladé zaméreni byla k loZisku vyhotovena
chybéjici vykresova dokumentace.

8 0br. 11 Kloubové loZisko po demontdzi patky
sloupu 1C na IV. ndstupisti

Obr. 9 Dilenskd sestava nové spodni cdsti sloupu  Obr. 10 MontdZni sestava nové spodni cdsti sloupu
1C na IV. ndstupisti 1Cna V. ndstupisti

8 0br. 12 Kloubové loZisko po ocisténi s osazenym cepem. Sloup 1C na IV. ndstupisti
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OPRAVA KOROZNE POSKOZENEHO SLOUPU 1B NA 1ll. NASTUPISTI

Na sloupu 1B na lll. nastupisti byly béhem ob-
novy konstrukce jednostranné otevieny spod-
ni stény sloupu a sloup byl otryskén. Po po-
drobné prohlidce byla i na tomto sloupu
zjisténa rozsahla poskozeni plechli a profilt
v jeho spodni ¢asti. Oprava probéhla ndhradou
celé spodni casti sloupu v urovni od loziska az
do cca 3500 mm. Po dobu vymény spodni ¢asti
sloupu byl sloup podepien provizorni podpo-
rou, béhem vymény sloupu byla sledovéna ge-
ometrie a svisla reakce sloupu.

Obr. 13 Sloup 1B na lll. ndstupisti. Plnosténnd cdst
jevyménéna

Sestaveni repliky sloupu z jednotlivych po-
lozek probéhlo v dilné, pfi sestaveni byla po-
uzita klasickd technologie nytovéni za tepla.
Po montézi do finalni polohy byl sloup pro-
pojen s prvky podélného svislého ztuzidla,
opét pomoci klasické technologie nytova-
ni za tepla. Byly pouzity nyty prdmért 16 mm
a 20mm. Obdobné byly opraveny dva dalsi
sloupy na lll. néstupisti. Postup opravy sloupu
1B na lll. nastupisti (obr. 13-20).

(il - -
Obr. 14 Demontdz sloupu 1B na lll. ndstupisti pode-
preného provizorni podporou

Obr. 15 a 16 Demontdz sloupu 1B na lll. ndstupisti
podepreného provizorni podporou

A s
Obr. 18 Sloup 1B po sestaveni'v dilné

8 Obr. 20 Sloup 1B na lll. ndstupisti po dokonceni oprav

N
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OPRAVA

KOROZNE POSKOZENEHO
ZEMNIHO TAHLA

U SLOUPU

1C NA IV. NASTUPISTI

Po otryskani konstrukce byl zjistén nevyhovuji-
ci stav vodorovné ¢asti ztuzidla, kterd je ¢astec-
né zapusténa pod terénem (obr. 21). Po odstra-
néni ¢asti povrchovych vrstev nastupisté bylo
shledano korozni poskozeni i na horni casti
zemniho tahla, proto bylo tahlo odkryto v celé
délce az po hranu betonového zakladu (obr.
22). Podrobna prohlidka po otryskani odhali-
la masivni napadeni zemniho tahla korozi v ta-
kovém rozsahu, ze bylo nutné zemni téhlo vy-
ménit.

Obr. 22 Zemni tdhlo 1C na IV. ndstupisti po odkryti — detail nad vstupem tdhla do betonového zdkladu. Jednd se o misto s nejvétsim koroznim poskozenim, cca 70 %

DEMONTAZ STAVAJICIiCH POSUVNYCH tzv. JUGOSLAVSKYCH LAVEK

Posuvné podvésené montazni lavky byly insta-  goslavie. Lavky neplnijizzadnou funkci, budou  24.V navaznosti na vyluky je lavka demontova-
lovany v roce 1988, kdy byla konstrukce napo-  demontovany, véetné nosnikl a kolejnic pro  na po polovinach rozpéti oblouku.
sledy natfena. Zakazku realizovala firma z Ju-  pojezd lavek (¢ervena konstrukce). - viz obr. 23,

LN o

Obr. 23 Posuvnd montdzni ldvka nad IV. ndstupistém Obr. 24 Demontdzni dil posuvné montdzni ldvky nad IV. ndstupistém



OPRAVA POLIi 19-20

Stresni konstrukce v polich 19 a 20 vykazuje,
v porovnani s dosud opravovanou konstrukci
v polich 1-18, vyznamné vétsi korozni poskoze-
ni. To se tyka nejen jednotlivych povrchi pro-
fild, ale i plechll ve sty¢nicich. Horni pasy pfi-
hradovych vaznikd pfi¢nych vazeb, vaznice,
stfedni ztuzidla a svétlikové nosniky byly vy-
ménény (obr. 25-27). Pro demontaze i montaze
jsme vyuzili mobilni jefdb Demag AC100 umis-
tény na plosinovém vagénu.

Pro vyrobu novych dilct byl vypracovan 3D
model konstrukce, ktery byl sestaven na za-
kladé geodetického zaméreni ,referencnich”
bod stavajici ocelové konstrukce (obr. 29, 30).
Vyrobni dokumentace obsahovala pouze vy-
kresy ,polozek” profilli a plechd, jelikoz se cela
vyména samoziejmé nese v duchu repliky sta-
vajici ocelové konstrukce. Jednotlivé polozky
nejsou svareny, ale jsou vzajemné sroubovany,
pozice Sroubl kopiruji plvodni pozice nytd.

Obr. 26 Montdz novych hornich past vazniki. Vaz-
ba 20 nad lll. ndstupistém. Otvory pro pripojeni di-
agondl a svislic vazniku byly dovrtdny na miru az
po usazeni pasu, stycnikovy plech se po vrtdni do-
casné vyjmul ze sestavy pasu

NOVA # NICN] TECHN A
S ZELEZNICNI INFRASTEUN Tl

Obr. 25 Ulozeni svétliki z pole 19 A-B na montdzni stul, kde byly svétliky opraveny, svrtdny s novymi svétliko-
vymi nosniky a natreny

Obr. 28 Pohled na spodnipas vazby 15 nad lll. ndstu-
pistém béhem 6. etapy obnovy

Obr. 27 Montdz novych hornich past vaznikd, vaz-
nic a propojek vaznic. Vazba 20 nad Ill. ndstupistém
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Obr. 29 3D model konstrukce v poli 19-20 A-B

Obr. 31 Pohled na jizni celni fasddu po dokonceni 6. etapy obnovy
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V ramci rekonstrukce bylo také zajisténo od-
borné zrestaurovani plvodnich reliéfli ve vr-
cholech stiesnich obloukd.

Zakladni udaje o stavbé

Investor:
Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.o.

Zadavaci dokumentace:
SUDOP PRAHA, a.s.

Generalni dodavatel:
METROSTAV-PROMINECON, a.s.

Projektant statické ¢asti: EXCON, a.s.

Vyroba, dodavka a montéaz

ocelovych konstrukci: EXCON, a.s.
Tryskani konstrukce a PKO: Proficolor, s.r.o.
Prosklené oplastént: mmcité+, a.s.
Stavebni detaily a oplasténi: ABADIA, as.

Repase historického zabradli na lavkach
ALBET metal, s.r.o.

Prostorové leseni: EVEREST servis, s.r.o.  Obr. 32 Reliéfy po restaurovdni a zpétné montdzi do pozice

Pozndmka
Cldnek vychdzi na strdnkdch NZT s laskavym svolenim redakce ¢asopisu Stavebnictvi, kde byl zverejnén Lektoroval:
v &isle 11/2016. Cdstecné se zde ovsem odlisuje otisténymi fotografiemi, jez jsou viechny z archivu autord.
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PRAGUE MAIN STATION — RENOVATION OF THE STEEL STRUCTURE OF THE HISTORICAL PLATFORM HALLWAY

The condition for the extension of life of the platform hallway roofing at the Prague Main railway station was a comprehensive renovation of the damaged parts
of the load-bearing steel structure. The renovation started in February 2015 and will be finished in mid-2017. The renovation includes the steel structure and
apart from that also a complete replacement of the hallway roof and wall shell, including the relating building and metal details.

UVAR-Servis, a.s.

DIE REKONSTRUKTION VON DER STAHLKONSTRUKTION DER HISTORISCHEN HALLE,

DIE BAHNSTEIGUBERDACHUNG AUF DEM HAUPTBAHNHOF PRAG

Eine Bedingunyg fiir die Verléingerung von der Lebensdauer der Uberdachung von der Bahnsteighalle des Hauptbahnhofs Prag war eine umfangreiche Rekons-
tuktion von den beschddigten Teilen der Tragstahlkonstruktion. Die Rekonstruktion begann im Februar 2015 und wird in der Hdlfte des Jahres 2017 beendet. Sie
beinhaltet eigene Stahlkonstruktion und dazu noch den kompletten Austausch des Dach- und Seitenmantels, inklusive der betreffenden Bau- und Metalldetails.

PEKOHCTPYKLUA C TAJIbHOU KOHC TPYKLNUN UCTOPUYHYECKOIO 3AJ1A,

MOKPBITUE KPbILLEW MJIAT®OPM HA [JTABHOM BOK3AJIE B [TPATE

Ymobbl npoonums CpoK 3Kkcnlyamayuu nokpeimudti 8 niamgopmMeHHOM 3asie 2/1a8HO20 80k3dsd 8 [paze, 6blsia nposedeHa 0bWUpPHAs PeKOHCMPYKUUSA no-
8pexx0eHHbIx Yacmeli onopHoOU cmasibHOU KOHCMPYKUYUU. PekoHCmpykyus Hadanace 6 gpegpare 2015-020 200a u 6y0em okoH4eHd 8 nosiosuHe 2017-020 200a.
OHa eK/ir04Yaem camy cma’sbHyr KOHCMPYKUUIO, d MAakxe NOJIHYI0 3aMeHy 8epxHez0 U 60KO0B020 Kopnycd, 8KJ104dA Memasiiudeckue 0emasu CmpoeHuUs.




