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A 0br. 1 Hala CEZ stadionu Kladno po rekonstrukci

Rekonstrukce CEZ stadionu Kladno

Ing. Jindfich Beran

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze, obor konstrukce a do-
prava. Od roku 1999 pdsobi ve firmé EXCON, a.s., nyni jako feditel
produktu projektd. Pracoval napt. na téchto projektech: Siemens
Zli¢in, Zinkovna USS KosSice, Zimni stadion Chomutov, Nova Pal-
movka, CVUT - CIIRC - budova A, Elektrarna Opatovice a dalSich.
Autorizovany inZzenyr v oboru statika a dynamika staveb.

Ing. Pavel Bejéek

Absolvoval Fakultu stavebni CVUT v Praze. V letech 1991 a7 1993
byl stavbyvedoucim ve firmé TEREX s.r.o. BEhem let 1993 az 2000
pracoval jako projektant ve firmé TROBICO s.r.0. Od roku 2000
je jednatelem a projektantem ve spole¢nosti B.B.D,, s.r.0. Clen
CKAIT od roku 1999,

Kladensky CEZ stadion je jednim z nejstarsich zimnich stadion( v re-
publice.Vroce 1959 byl zastfeSen ocelovou lamelovou skorepinou,
navrzenou Ing. Josefem Zemanem, slouzici az do velké rekonstruk-
ce, ktera byla dokoncena na podzim 2022. V ramci rekonstrukce
dostal stadion novou stfechu, vzduchotechniku a novinarskou
tribunu, nové oplasténi fasady, vyplné otvor(, prostory VIP a na
bocich administrativni budovy vznikly dva nové vytahy, prostory
pokladen a fanshopu.
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Stavebni ¢ast

Z urbanistického hlediska byl zachovan
stavajici koncept dany umisténim haly
a moznostmi dopravni obsluhy. Pfistup pro
divaky a dopravni obsluhu zlstava z ulice
Hokejovych legend. Stavajici zpevnéné
plochy jsou maximalné vyuzivany pro feSeni
dopravy v ,klidu”

Navrh stfesni konstrukce zachoval hmotové
a architektonicke feseni stavby. S ohledem
na vyuZziti podstfesnich prostor zimniho
stadionu byly navrzeny noveé vertikalni
komunikace, v severni ¢asti pak pfistavba
schodisté vedouci k zazemi pro média
ve 3.NP a v jizni ¢asti dva nové vytahy pro
bezbariérovy pfistup rekonstruovaného
3.NP s prostory VIP.

Dispozicni feSeni zimniho stadionu bylo za-
chovano, vcetneé stavajici kapacity hledisté
5200 mist. Dispozi¢ni Upravy byly navrzeny
v misté jednopodlazni pfistavby v jihovy-
chodni ¢asti zimniho stadionu, kde bylo
noveé vybudovano socialni zazemi vratnice,
upravily se prostory stavajiciho fanshopu
a z plvodni prodejny Husqgvarny vznikly
pokladny a zazemi pro hokejovy klub.

V 3.NP hlavni budovy zimniho stadionu se
rekonstruovaly stavajici kancelafe a bylo
vystavéno nové hygienické zazemi, v€etné



uklidové komory a WC pro invalidy; smérem
k ledove ploSe byly navrzeny skyboxy, které
navazuji na stavajici chodbu a schodiste.

V 3.NP severni ¢asti zimniho stadionu bylo
navrzeno zazemi pro média. Jedna se o pro-
story pro televizni kamery, komentatory TV
a rozhlasu, rezie, bezpecnostni agenturu,
tiskoveé stredisko a videorozhodci. Sou-
Cast téchto prostor tvofi hygienické zaze-
mi, uklidova komora a technicka mistnost
slaboproudu.

Stresni konstrukce zimniho stadionu je
valcovitého tvaru, se sklonem stfesni roviny
do zaatikového zlabu. StfeSni krytinu tvofi
modifikované asfaltové pasy Sedé barvy
s posypem. Plast haly ve 2.NP a 3.NP je
tvofen provétravanou zateplenou fasadou,
obkladem z ocelovych profilovanych lamel
kladenych na svislo. Kryci Sitka lamel je
800 mm. Lamely jsou z ocelového pozin-
kovaného plechu tl. 1,5 mm, s finalni povr-
chovou upravou PVDF, v odstinu kombinujici
bilou, Sedou a modrou barvu. Na severni
a jizni fasadeé jsou osazeny pozarni zebriky
pro vylez na stfechu.

Ustupujici ¢ast v 1.NP, fasada restaurace
a pristavky v JV oblouku haly jsou opatfeny
kontaktnim tepelnéizolacnim systémem
(ETICS) s mineralni tepelnou izolaci a finalni
povrchovou Upravou - jednaslozkovou si-
likonovou dekorativni omitkou v barevném
odstinu svétle a tmavésdeda. V soklove
¢asti je soklova omitka marmolit. Nové
vyplné otvord jsou z hlinikového fasddniho
a okenniho systému se zasklenim izolacnim
dvojsklem s ramy vyplni v modré barve.
Stavajici pultova stfecha nad technolo-
gil v zapadni ¢asti zimniho stadionu byla
vyspravena a opatfena novou stfesni kry-
tinou. Na stavajicich zdkladovych pdsech
pro technologii byla osazena nova ocelova
konstrukce pro ulozeni absorpcni susici
jednotky a VZT jednotky pro vétrani zimniho
stadionu.

V ramci demontaze stavajici stfesni kon-
strukce musely byt rozmontovany vesSkeré
stavajici technologické rozvody, véetne
osveétleni ledoveé plochy.

Akustické podhledy pod novou stfesni
konstrukci Fesi optimalni dobu dozvuku
a prostorovou akustiku. Vétrani haly zajistuji
venkovni vzduchotechnické jednotky s ro-
tacnim rekuperatorem, smeéSovaci komorou,
primym chlazenim a dohfevem tepelnym
Cerpadlem. Suseni haly je feSeno venkovni
susici jednotkou s cirkulaci.

Strecha hlavni haly zimniho stadionu je od-
vodnéna podtlakovym systémem. Destové
vody jsou z ni svedeny deStovou aredlovou
kanalizaci do reten¢ni nadrze s regulova-
nym odtokem.

Nové byly provedeny kompletni silnoproudé
a slaboproudé rozvody, vEetné evakuacniho

A 0Obr.2  Nové skyboxy
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A 0br. 5 Pohled do nové haly z ledové plochy

rozhlasu, kamerového systému CCTV, EPS,
ozvuceni stadionu, brankovych kamer,
wifi, optického kabelu CETIN, kabelové
infrastruktury pro potfeby rezie zimniho
stadionu a Ceské televize. Sougast téchto
instalaci tvofila také demontaz a opétovna
montdz multimedidlni kostky, nove osvétleni
ledové plochy a na zavér i dodavka novych
mantineld.

Prostory v 3.NP jsou rovnéz vybaveny dato-
vou siti, evakuatnim rozhlasem a EPS. Tyto
prostory se vétraji rekuperac¢nimi jednotkami
a klimatizaci zajistuji cirkulacni kazetové
jednotky systému Multisplit.

Podlahoveé povrchy nové navrzenych pro-
stor v zazemi pro media jsou vinylové,
kancelare a skyboxy maji zatézoveé ko-
berce, na chodbach a v socidlnim zazemi

je keramicka dlazba a keramické obklady.
Stavajici stény byly opatfeny sadrovou stér-
kou, noveé konstrukce jsou sadrokartonove.
Mineralni kazetové stropni podhledy maji
polozapusténou drazku.

Ocelové konstrukce haly

Konstrukci valcové strechy tvori pfihradové
obloukové vzpinadlové vazniky na rozpéti
58,3 m pfi vzepéti 5,9 m s konstrukéni vyskou
2 m. Pfedpjata tahla vzpinadla jsou vedena
na krajich od priseciku prvni sestupné diago-
naly a spodniho pasu pfihradove konstrukce
pres dve svislé vzpéry. Vzdalenost vodorovné-
ho tahla od horniho pasu vazniku je 6 350 mm.
Vazniky jsou ve vzajemné vzdalenosti 4,91 m.

Mezi vazniky jsou ve styCnicich vaznice, roz-
misténé zpravidla po 4,1 m a natocené kolmo
ke stfesni roving. Ve tfetinach rozpéti vazniku
se nachdzeji ptihradové portaly zajistujici
stabilitu spodniho pasu vazniku a zaroven
plUsobici jako nosny prvek, ktery zajistu-
je vzajemné spoluplsobenf vaznikd. Tvar
portalu, stejné jako princip prvni sestupné
diagonaly, umozZriuje vyhodné vedeni potrubi
vzduchotechniky v ramci konstrukéniho pro-
storu stfechy. Trapézovy plech skladaného
plasteé byl ulozen pficné na horni pas vaznic,
tj. ve sméru spadu strechy.

Vazniky jsou ulozeny na novych ocelovych
sloupech. Celkovou stabilitu konstrukce
doplhuje systém stfeSnich a sténovych
ztuzidel. V pficném a podélném sméru je
konstrukce zavétrovana svislymi ztuzidly
v obvodové sténé a Ctvefici ,rozkroce-
nych” sloupd. Kotveni hlavnich sloupd je
v roviné pricné vazby kloubové, sloupy
s vaznikem jsou spojeny ramove. Ve smeéru
kolmo na rovinu vazniku je uloZeni sloupl
vetknuté. VSechny sloupy jsou shora uloze-
ny na obvodovy zesilujici ocelovy pravlak,
ktery je pfikotven k horni hrané stavajiciho
Zelezobetonového priviaku.

S ohledem na stav stavajici Zelezobetonové
konstrukce bylo nutno navrhnout jeji zesi-
leni. Navrh fesil zvySeni tuhosti v pficném
sméru haly pro nasledné preneseni reakci
od noveé ocelové konstrukce stfechy. Zvy-
Seni tuhosti se feSilo navrhem zesilujicich
zeber profilu 450/750 a nadbetonovanim
stavajici zelezobetonové desky.

V severni ¢asti zimniho stadionu bylo na-
vrzeno jesté pfitizeni stavajici obvodové

[27]

A Qbr.6 Podélny fez
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A Qbr. 7 Priény fez
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A 0br. 9 UloZenivazniki na sloupy kotvené do zesilujiciho praviaku
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A 0br. 10 Ocelovd konstrukce zastfeSeni zimniho stadionu

stény novou sténou, vyzdénou v ramci 3.NP
do vysky 2,5 m tak, aby byl zménén pomeér
vnitfnich sil vici vznikajicim extrémnim
momentdm.

Novy ocelovy prlvlak pod sloupy, ktery
je uloZzen pouze v mistech nebo pobliz
mist stavajicich zelezobetonovych slou-
pU, zajisti rozneseni zatizeni z nové stfe-
chy jen do tésné blizkosti téchto sloupd.
Tim se dopady zatiZzeni od noveé stiechy
do stavajicich zelezobetonovych konstrukei
minimalizovaly.

Ocelovy prlvlak je rozdélen na dilatacni
¢asti s pevnymi a posuvnymi ulozenimi
v nékterych mistech tak, aby reakce z oce-
lové konstrukce do betonu byly co mozna
nejmensi.

Viné oceloveho prlvlaku jsou navrzeny pficné
nosniky/fousy, které zabezpecuji ocelovy
privlak proti krouceni a ¢astecné prenaseji
pficné smykove reakce ze stiechy do vnej-
Siho stavajiciho Zelezobetonového privlaku,
stavajici zelezobetonoveé desky nebo nového
zesileného navlaku zesilené nadbetonované
desky. Stavajici deska mezi vnitfnim a vnéjSim

privlakem totiz neméla dostate¢nou Unos-
nost tak, aby zajistila pfenos téchto smyko-
vych sil. Priéné nosniky jsou situovany vzdy
v misté polohy nového ocelového sloupu.
Pro vzpinadla je pouzit certifikovany (certifi-
kace ETA) konstrukéni systém tahel s valco-
vanymi zavity M56, z materialu s mezi kluzu
520 MPa. Soutast sytému tvofi koncavky,
Cepy, napinaci matice a konické krytky.
Konstrukéni systém tahel umoznuje pre-
depnuti tahel na volné délce s pouzitim
hydraulického napinaciho systému pfipev-
néného na zavity tyce u napinacich matic
atenzometrické méfeni sil na vSech tahlech.
Vaznice jsou navrzeny z I profild jako pro-
sté nosniky, kloubové pfipojené mezi horni
pdasy vaznikd. Dva pasy pficnych ztuzidel
ve stfesni roving, v Urovni hornich pdsd
vaznik(, sestavaji ze Sroubovanych prvkd
kruhovych trubek.

V obloukovych rozich arény nad 1.NP je
navrzena konstrukce pro moznost zavé-
Senivngjsi svislé fasady. Mezi sloupky jsou
vodorovné obloukové nosniky umoznujici
pfimé pfipojovani svislého oplasteni.
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Projektova a vyrobni
dokumentace

V rdmci projektovych praci byly optimalizovany
vSechny zakladni prvky nosné konstrukce.
DileZita byla celkova koordinace véetné zapra-
covani dodatecnych pozadavk( a zmén tvaru
konstrukce. Finalnf navrh ocelové konstrukce byl
zpracovan ve 3D modelu pomaci systému Tekla
Structures. Z tohoto modelu byly vygenerovany
po doplnénivsech detaild jak vyrobni a montaz-
ni vykresy, tak i data pro Cislicove fizené stroje
pouzivangé ve vyrobe firmy EXCON v Teplicich.

Montaz

Pfedpokladem zahdjeni montaze ocelové
konstrukce stfechy bylo dokonceni veske-
rych praci na opravéach a zesileni stavajici
zelezobetonove konstrukce veetné osazeni
a kontroly kotveni zesilujiciho ocelového
prdvlaku na drovni cca +8,890 m.
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A 0Obr. 13 Zdvér montdZe vaznikl; v popfedi zdvih montdZniho dilu ocelové konstrukce haly

Nejprve se pfedmontovaly jednotlivé ¢asti
vaznik( v blocich po dvajicich véetné tahel
a jejich vyvéseni na nerezovych lankach,
aby se zajistilo linearni chovani.
Predpinani v konec¢né poloze probihalo
podle pfedem pfipraveného predpinaciho
postupu, ktery vzalv Uvahu vzajemné ovliv-
novani sousednich tahel. Pfedpinaci postup
byl zpracovan v ramci vyrobné-technic-
ké dokumentace a upravovan v pribéhu
predpinani v navaznosti na sledovani pro-
jektované geometrie ocelové i betonové
konstrukce. Optimalni pfedpinaci postup
minimalizuje dobu predpinani konstrukce
pfi dosazeni projektovanych sil a deformaci.
Po dokonceni pfedpinani probéhlo zave-
recné tenzometrické meéfeni sil v tahlech
a geometrie ocelové konstrukce.

Na zavér byla provedena vychozi prohlidka
ocelové konstrukce ve smyslu CSN 73 2604,
Pro sledovani dalsiho vyvoje sil v tahlech
byly ponechany nékteré tenzometry az
do uplného dokonceni stavby vetné vSech
dalsSich zatizeni. Po dokonceni stavby bylo
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realizovano méfeni sil v tahlech, na kterych
byly ponechdny tenzometry, a zavérecné
frekvencni méfeni vSech tahel, jehoz vy-
sledkem je frekvencni spektrum kazdého
tahla. Tyto hodnoty budou vyuzity v ramci
budoucich kontrol ocelové konstrukce
v souladu s CSN 73 2604, Pro dals$i sledo-
vani konstrukce bylo vhodné na konstrukci
ponechat nékteré tenzometry, minimalné
pro kontrolu po jednom roce provozu.

A 0br. 12 3D model haly v systému Tekla Structures

Zaver

Moderni, globalné predpinana vzpinadlova
konstrukce zastfeSeni pfinesla tvarove,
prostorové i esteticky vhodné a zejmé-
na usporné feSeni z pohledu hmotnosti,
ceny i ochrany Zivotniho prostredi. I pfes
nepfiznivé zimni povétrnostni podmin-
ky, kdy musela byt ¢innost na stavbé
z dlvodu teplot hluboko pod bodem
mrazu prerusena, byla vystavba haly za-
koncena v terminu podle planovaného
harmonogramu.

V soucasné dobe je ve vystavbé posledni
faze rekonstrukce zimniho stadionu, vy-
stavba technologického objektu, kde bude
umisténa nova technologie chlazeni ledové
plochy. m

Identifikaéni udaje stavby

Investor: statutarni mésto Kladno
Architekt: Ing. arch. Antonin Buchta
Generalni projektant: B.B.D,, s.r.0.

Navrh ¢asti ocelové konstrukce:

EXCON, a.s.

Generalni dodavatel: Subterra a.s.
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EXCON, a.s.

Termin realizace: 5/2021-9/2022

Reconstruction of CEZ Stadium Kladno

ENGLISH SYNOPSIS

Kladno's CEZ Stadium is one of the oldest ice rinks in the country. In 1959, it was roofed with a steel
slatted shell, serving until a major reconstruction was completed in the autumn of 2022, The stadium
received a new roaf, facade cladding, doors and windows, air conditioning as well as press stand and VIP
areas. Two new lifts, ticket office and fan shop areas were built on the sides of the administration building.
The roof is cylindrical and consists of arched upright trusses on a span of 58.3 m with a rise of 5.9 m
and a structural height of 2 m. The final design of the steel structure was developed in a 3D model using

the Tekla Structures system.

KLIEOVA SLOVA: stavby pozemni, stavby sportovni, konstrukce stfesni, konstrukce ocelové
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