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Vysila¢ Dubnik je se svou vysSkou 307 m nejvySSi stavbou na Sloven-
sku. Stoji na stejnojmenném vrchu ve Slanskych vrsich v nadmorskeé
vysce 874 m. Televiznim a rozhlasovym vysilanim pokryva vétSinu
vychodniho Slovenska. Stihly ocelovy dfik stoZaru je kotven lany
v osmi urovnich do tfech sméru (obr. 1, 2). Kotevni lana celkové
délky 5,22 km doséhla své planované Zivotnosti. Clanek pojednava
o vymeéneé kotevnich lan provedené béhem kvétna az fijna 2022.

je instalovan v ocelovém dilu vySky 1,5 m
pohlcovac kmitd.

Popis konstrukce ! It o o
Antény televizniho vysilani jsou umistény

Drik stozaru je tvoren Stihlou ocelovou rou-
rou o vnitfnim prlmeéru 2 500 mm do Urovné
+251 m. Do této vysky je vysilac obsluhovan
vytahem. Nad urovni +254,2 m pokraCuje
roura o vnitfnim prmeru 1 600 m. Tloustka
stény dfiku je 10 mm, resp. 14 mm v patnich
dilech a v dilech se sty¢niky pro pfipojeni
lan, resp. 18 mm nad urovni +254,2 m.
Ve vrcholu ocelového dfiku ve vySkoveé
drovni+286 m je pripojen laminatovy valco-
vy nastavec vysky 19,4 m. Na jeho vrcholu
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uvnitf laminatového ndstavce. Radiopri-
zracny valec slouzi jako kryt antén a zaroven
je dostatecné unosny a trvanlivy. Antény
rozhlasového vysilani jsou osazeny v nizsich
urovnich na ocelovém dFiku stozaru.

V paté je dfik vetknut do zakladové pat-
ky. Lana jsou zakotvena v kazdém smé-
ru do tfech betonovych blokd. Lana jsou
jednopramenng, vinuta z pozinkovanych
dratd priméru 47,5 mm (po vymene 48 mm)
shodné ve vSech kotevnich Urovnich.

Zakoncuji je zalévané koncovky s ¢epem.
Na dolnim konci lan je napinaci zafizeni
kotveno do zakladoveho bloku pres spojku
s Cepy umoznujici nataceni ve svislém i vo-
dorovném smeru (kardan). Obdobné (pfes
kardany) jsou lana kotvena také u télesa
stozaru. Pod kazdou kotevni drovni jsou
na diiku umistény vnéjsi ochozy.
Kyvadlovy pohlcova¢ kmitd ve vrcholu tlumi
kmitani vyvolané odtrhavanim vir(i na valco-
vém nastavci i na ocelovém dfiku stozaru.
K omezeni pravidelného odtrhavani virQ
slouzi také spirdlovy aerodynamicky rozra-
ze€ osazeny mezi II. a III. kotevni Urovni.
Na kotevnich lanech VI, VII. a VIIL drovné
byly plvodné zavéseny fetézove pohlcova-
¢e kmitd (obr. 3), které omezuji tzv. ,gallo-
ping” lan i kmitani od pravidelného odtr-
hdvani vir( na lanech. V roce 2015 byly
fetézy demontovany, nebot se zjistilo, ze
jsou prasklé draty nosnych lan v misté
jejich zaveseni.

Historie

Predchldce sou¢asného vysilace byl na vr-
chu Dubnik postaven v roce 1961. Rourovy
kotveny stozar vysky 288 m v roce 1981
poskodil pozar. Jeho dolni ¢ast s kabinou
stoji vedle soucasného stozaru dodnes.
Soucasny vysilac byl dokoncen v roce 1984,
Ve druhé poloviné devadesatych let probéh-
la vymena laminatoveého nastavce s novou
technologif vysilani.

Zivotnost kotevnich lan

Zivotnost lan kotvenych stoZart je obec-
né kratSi v porovnani s Zivotnosti dfikd.
Hlavnim dlvodem je jejich dynamické
namahani pfi plsobeni vétru a zejména
pfi jevech aerodynamicke a aeroelasticke
nestability, jako je odtrhavani viru nebo
galloping. Pocty cykll namahani lan mo-
hou pfi téchto jevech snadno dosahovat
vysokych hodnot a zplsobovat Unavové
poskozovani materidlu. Vzniku téchto jev(
nelze zabranit. Je mozné je ,pouze” ome-
zovat pohlcovaci kmitl a volbou vhodného
predpéti lan.

DalSi faktorem, ktery vyznamneé ovliviuje
zivotnost lan, je koroze. Korozni poskozeni
vnitfnich dratd lze obtizné diagnostikovat
na bézneé délce a zejména v misté jejich
vstupu do koncavky, tj. v misté vétSinou



nejexponovanéjsim z pohledu unavy i koro-
ze, je spolehlive zjistit neni mozné. Korozni
poskozeni vnitfnich dratl v porovnani se
stavem viditelné vrchni vrstvy je patrné
na obr. 4.

Obvykla doba zivota kotevnich lan vysokych
kotvenych stozar(i se udava tficet let. V ne-
kterych pfipadech byva po podrobnéjSim
vyhodnoceni prodlouzena az na 45 let.

V pfipadé stozaru Dubnik, na kterém bylo
opakované pozorovano kmitani lan na vy-
sokych frekvencich a v poslednich letech
bylo zjisténo poruseni nékolika dratd lan
v povrchove vrstve, byla vymena lan pro-
vedena po 37 letech jejich provozu.
Soucasné s vymenou kotevnich lan byla
doporucena také vymeéna prvkl zakonéeni
lan vEetné kardanovych spojek, tedy prvk,
které jsou pfi kmitani lan rovnéz Unavove
namahany.

Pfiprava vymeény lan

Pfed zaCatkem podrobného projektu byla

zpracovana studie proveditelnosti. Ta

méla odpovédet mimo jiné na nasledujici

otazky.

- Jevhodneé zachovat stavajici predpéti lan
s ohledem na ¢asto pozorované kmitani?

- Je vhodné zachovat stdvajici prameé-
ry a typ lan s ohledem na volbu jiného
predpéti a odliSné pozadavky soucasnych
norem pro navrhovani konstrukci?

Predpéti plivodnich lan bylo stanoveno
hodnotou 217 MPa, vyjma tfi dolnich drovni
pfedepnutych na 78 MPa. Na zakladé
zkusenosti s chovanim lan kotvenych
stozarl (pfevazné s lany o jmenovitych
pevnostech 1 370 MPa nebo 1 570 MPa) se
v soucasné dobé doporucuje volit hodnoty
predpéti pod 10 % charakteristickeé sily pfi
pretrzeni (viz [1]), tj. v pfipadé plvodnich
lan 137 MPa.

Jsou znamy dva pfipady vysokych kotve-
nych stozarl z nedavné doby postavené
v zahranicli, jejichz lana byla pfedepnuta
na vysoké hodnoty predpéti. V obou pfi-
padech dochazelo k vyraznému kmitani
lan a snizeni pfedpéti lan vedlo k omezeni
vyskytu kmitani.

V pfipadé Dubniku bylo pro omezeni kmi-
tani lan doporuceno snizit jejich predpéti
spolu s osazenim vysokofrekvencnich
a nizkofrekvencnich pohlcovacd. Pouziti
dvou rliznych typl pohlcovacd mé vyhodu
v pokryti SirSiho frekvencniho pasma oproti
pohlcovaci fetézovému.

Dale byly provedeny vypocty pro nalezeni
optimalniho predpéti soucasné s oveé-
fovanim vhodnosti volenych pramér(
novych lan.

A 0br. 1 Kotveny stozdr Dubnik (foto: Jifi Lahodny)
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A 0br. 2 Kotveny stoZdr Dubnik, dispozi¢ni schéma (zdroj: EXCON, a.s.)
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Staticky a dynamicky vypocet

Vypocty byly provedeny v souladu s aktu-
alné platnymi normami soustavy STN EN,
zejmeéna [1]. Pro ur€eni rezonancni odezvy
posuzovaného stozaru je nutné pouzit plné
dynamického vypoctu. Nelinearni staticke
vypocty pro urc¢eni odezvy na stfedni za-
tizeni vétrem a zakladni ¢asti odezvy byly
feSeny softwarem STOZAR, jehoZ autorem je
Vladimir Janata. Rezonancni ¢ast odezvy se
reSila spektralni analyzou. Zohledriuji se tak
ucinky vSech dilezitych tvar( kmitani a na-
hodnost zatiZzeni vétrem v Case i po vySce
konstrukce. Spektralni analyza je fesena
vlastnimi vypocetnimi procedurami (autor:
Jifi Lahodny) v softwaru MATLAB. Vlastni
tvary a frekvence kmitani byly vypocteny
v softwaru GMAST (autor: Stanislav Hracov,
UTAM AV CR, v.v.i.). Automatizace vypo-
¢t umoznila ziskavat vysledky v relativne
kratkém Case, coz je vyhodné pro nalezeni
optimalniho predpéti jednatlivych lan, pfi-
padné i vhodnych prdmérd lan.

Vypocty prokazaly, Zze rovnéz podle novych
norem a pro jiné hodnoty pfedpéti byla

A 0br. 3 Pavodnifetézové pohlcovace kmitt
(foto: Jifi Lahodny)

g B

A Qbr. 4 Korozni stav vnitfnich drdtd lana po 37 letech provozu (foto: Milan Dzur¢anin)

A 0br. 5 Pdavodni zakonéeni lan u kotevniho bloku (foto: Jifi Lahodny)
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plvodnilana navrzena optimalné vzhledem
k dimenzim dfiku a pozadavkdm na obloze-
ni anténami. Bylo proto vhodné ponechat
priméry a typ lan tak, jak byly navrzeny
plvodné.

Pouzila se jednopramenna vinuta lana
prdméru 48 mm oteviené konstrukce. Trida
lana byla zvolena vyssi, 1 570 MPa, draty
zaroveé zinkovane, tfidy A, podle EN10264
(421072), vnitfni prostor lan je vyplnén
inhibitorem koroze. Lana jsou zakoncena
koncovkami s cepem. Vyplriovy material
zalévaneé koncovky je kovovy s ohledem
na pozadavky slovenskeé narodni pfilohy
normy pro navrhovani stozar( [1].
Pfedpéti novych lan bylo zvoleno
do 157 MPa pro horni ¢tyfi kotevni Urov-
né, 143 MPa pro uroven Ctvrtou a 111 az
123 MPa pro dolni tfi drovné lan.

Napinaci zafizeni

Plvodni napinaci zafizeni bylo navrzeno
pro napinani lan pfi montazi, pro rektifikaci
stozaru po dokonceni montaze a rektifikaci
po dvou letech provozu. Nasledné byly

A 0br.6 Nové zakonceni lan s montdznim
pricnikem pro rektifikaci (foto:
Jindrich Syrovadtka)



A Qbr. 7 Zakotvenilana k dfiku stoZadru, sni-
mace zrychleni pro méreni kmitani
lan (foto: Jifi Lahodny)

zavitove tyCe napinaciho zafizeni nahrazeny
plechy (viz obr. 5). Toto feSeni neumoziiova-
lo Upravy predpéti béhem dalSiho provozu
stavby.

Nové napinaci zafizeni bylo navrzeno tak,
aby pravidelné kontroly a rektifikace sto-
Zaru umoznovalo. Soucasti zafizeni jsou
dvé zavitové tyce M64, které spojuji dolni
a stfedni pficnik napinaciho zafizeni. Nad
stfednim pficnikem je navrzen montazni
pricnik, ktery slouZi jako opora hydraulickym
listim pfi napinani lana posunem stfedniho
pficniku (obr. 6). Prvky dovolujici nataceni
ve svislém i vodarovném smeru (kardany)
jsou navrzeny jako svafence z plechd a za-
pojeny mezi katevni blok a napinaci zafizeni
na dolnim konci lana a mezi horni koncovku
lana a drik stozaru (obr. 7).

Vyména lan

Pro povolovani stavajicich lan, instalaci
provizorniho lana, vymény a dopinani lan
byl zpracovan podrobny postup. Vyména
v8ech lan probéhla celkem ve 49 zaklad-
nich krocich. Pro kazdy krok byly pfede-
psany pfedpinaci sily v jednotlivych lanech
a byla ovérena unosnost a spolehlivost
konstrukce.

Nejprve byly nad nejvySsi kotevni Uroven
osazeny konzoly s kladkami do jednotlivych
kotevnich smérd (obr. 8, 9) a pfevodové
kladky pro pfevod montéazniho zdvihového
lana mezi jednotlivymi sméry.

Montazni prace probihaly pomoci ¢tyf vrat-
kd. Hlavni vratek zdvihového lana je urcen
pro spousténi stavajicich a zdvih novych ko-
tevnich lan. Zdvihové lano bylo vedeno pres

A 0br. 8,9 Montaz vyloZnik( a kladek pro zdvihové lano (foto: Stanislav Pelikdn, Jindfich
Syrovatka)

prevadéci kladku v blizkosti paty stozary
na kladky nad 8. kotevni Urovni tak, aby dfik
stozaru byl pfi zdvihu bfemen zatézovan co
nejmensi vodorovnou silou.

Tzv. odtahovy vratek je urcen k zajiStovani
dostatecneé vzdalenosti zdvihanych bfemen
od dfiku stozaru, antén a ochozU (obr. 10).
Treti vratek slouZil k dotahlim lan ke kotev-
nim bloklm a manipulaci s provizorni lano-
vou kotvou, Ctvrty byl vyuzit na pomocné
prace. Kromeé pravizorni lanové kotvy se
pouzilo dalSich 1 400 m montaznich oce-
lovych lan a 700 m textilnich lan.

Byl zvolen postup, pfi kterém se postup-
né meénila lana jednoho kotevniho sméru
od shora dold a nasledné lana druhého
a treti sméru.

Pfed vymeénou lana byly vzdy snizeny pfed-
pinaci sily ve vdech tfech lanech pfislusné
kotevni Urovné. Nasledné bylo osazeno
jedno provizorni lano do sméru ménéného

A 0br. 10 Odtahovy vratek, kotevni bloky lan (foto: Jindfich Syrovdtka)

lana. Po plynulém povolovani starého lana
a dopinani lana provizorniho bylo staré
lano odpojeno z napinaciho zafizeni a horni
konec byl spustén doll pomoci zdvihového
a odtahoveého vratku. Nad betonovy katevni
blok se namontovalo nové napinaci zafi-
zeni. Nasledné byl vyzdvizen horni konec
nového lana (obr. 11) a zacepovan do kar-
danoveé spojky u dfiku stozaru. Poté byl
dolni konec lana dotahovan k napinacimu
zarizeni kladkostrojem dotahového vratku
soucasne s povolovanim provizorniho lana.
Po zapojeni dolniho konce lana do nového
napinaciho zafizeni bylo lano odpojeno
z dotahového vratku a vSechna tfi kotevni
lana dané kotevni Urovné byla napnu-
ta hydraulickymi lisy na sily pfedepsané
pro dany montazni krok. Sily v lanech byly
méreny zkalibrovanymi hydraulickymi lisy
prevodem z tlaku méreného ve valcich a na
nékolika vybranych napinacich tycich take
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A Qbr. 11 Zdvih nového lana (foto: Jindfich
Syrovdtka)

tenzometricky. PFi vSech montaznich krocich
byla kontrolovana svislost dfiku dvéma
teodolity v kolmych smérech, aby nebyly
prekroceny limitni hodnoty vychylek.
Uvedeny postup byl opakovan pro vSechna
kotevni lana. Po dokonceni vymeény lan
byla provedena rektifikace stozaru, tedy
doladéni silve vSech lanech na predepsané
hodnoty a zaroven findlni dorovnani dfiku
stozaru do svislosti a pfimosti.

Tlumeni kmitani lan

Soucasné s Upravou predpéti lan byly na lana
instalovany vysokofrekvencni pohlcovace
a nizkofrekvencni tlumice kmitd.

Pro tlumeni kmitani o vysokych frekven-
cich, které vznika nejCastéji pfi odtrhavani
virli na lanu, jsou navrzeny pro lana IV. az
VIII. urovné pohlcovace typu ,Stock-
bridge” (obr. 12). Na jednopramennych
lanech priiméru 21 mm jsou zavéseny
hmoty. Pfi kmitani kotevniho lana dochazi
k rozkmitani hmot a pohlcovani energie
béhem ohybani lana pohlcovace. Hmoty
jsou pfipevnény excentricky tak, aby se
do tlumeni zapojovalo vice tvard kmitani
pohlcovace a bylo tak pokryto Sirsi fre-
kvencni spektrum. Na kotevnich lanech
jsou osazeny vzdy dvé dvojice pohlcovacd.
Pro kazdou dvojici je zvolena jind poloha
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A 0br. 12 Vysokofrekvencni pohlcovace
typu Stockbridge (foto: JindFich
Syrovatka)

hmot, a tedy jina ucinnost ve frekvenc-
nim spektru. Pohlcovace byly odladény
ve zkusebné UTAM AV CR, v.v.i., pro zvo-
lenou sestavu lano — hmoty tak, aby byly
ucinné pro frekvence nad 4 Hz. Zavislost
tlumici sily na budici frekvenci pro riizné
polohy hmot je patrna na obr. 13. Priklady
méfenych frekvenci lan jsou vykresleny
na obr. 14 a 15.
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Pro tlumeni kmitani na nizkych frekven-
cich, které vznika nejcastéji pfi gallopingu
a jehoz amplitudy mohou dosahovat vel-
kych hodnot, jsou navrzeny pro kotevni
lana VI. az VIIL drovné tzv. ,zaluzioveé" tlu-
miCe. Jedna se o neladéné tlumice ucinné
pro amplitudy nad cca 30 mm na rlznych
budicich frekvencich. Rozsah amplitud lze
nastavit.

Ke kazdému tlumenému lanu jsou na zem
umistény dva tlumice spojené s kotevnim
lanem lanky tak, aby tlumily pohyb lana
ve vSech smérech. Tlumic je tvofen sousta-
vou hmot zavéSenou na pomocneé ocelove
konstrukci (obr. 16, 17). Lanko spojené s ko-
tevnim lanem je pfipojeno pres stfedovou
ty¢ na spodni zavazi. Pri kmitani kotevniho
lana dochazi k pohybu spodniho zavazi
a postupnému nacitani hmotnosti zdviha-
ného balastu. NarGstajici sila v lanku tlumi-
¢e plsobi proti pohybu kotevniho lana a tlu-
mi jeho kmitdni. Tento jednoduchy zpUsob
tlumeni se ukazal jako velmi ucinny. Zalu-
ziové" tlumice vyvinula firma EXCON, a.s.
Byly odzkou$eny v laboratofi UTAM AV
CR, v.v.i,, a nasledné v praxi na kotvenych
stozarech Javofice, 164 m, a Kojal, 340 m.

Méreni dynamickych
charakteristik konstrukce

Po zaverecné rektifikaci stozaru jsme pro-
vedli méfenivlastnich frekvenci i tvart kmi-
tani a ucinnosti kyvadlového pohlcovace
kmitani ve vrcholu stozaru. Po vymeéneé lan
a odliSném naladéni sil v lanech dochazi
k urcité zmeéné dynamickych vlastnos-
ti @ mozné zméne ucinnosti pohlcovace

0 12 345 6 7 8 9 101112131415161718 192021 22 23 24 2526 27
Frekvence [Hz]

A 0br. 13 Zavislost tlumici sily zkusebni sestavy (jedno lano se dvéma zdvazimi) na budici

frekvenci p#i amplitudé kmitdni 5 mm (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i)
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A 0br. 15 Méfené spektrum odezvy zrychleni lana II kotevni trovné (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i.)

v Tab. 1 Porovnadni tearetickych a méfenych rezonancnich frekvenci

&islo Vlastni frelfvenc,e pgdle Vybuzené frekvence, Odchyll(a
tvaru dynamického vypoctu experiment A= Jo a1 = ovs
S [HZ] Soons[HZ] o Jo e

1 0,195 0,200 -2,7 %
2 0,248 0,253 -1,9%
3 0,289 0,291 -0,6 %
4 0,319 0,325 -2,0%
5 0,370 0,383 -36%
6 0,400 0,402 -
7 0,438 0,432 -
8 0,458 0,455 0,6 %
9 0,499 0,500 -0,2%
10 0,536 0,531 0,9 %
11 0,567 0,574 -
12 0,593 0,605 =
13 0,647 0,646 02%
14 0,672 0,689 =
15 0,699 0,710 -
16 0,775 0,783 -1,0%
17 0,818 - -
18 0,846 0,820 31%
19 0,904 - -
20 0,946 0,967 -2,2%
21 0,976 1,053 -79%
22 1,214 - -
23 1,220 1,343 -101 %
24 1,539 1,640 -6,5%
25 1,992 - -

A 0br. 16 Vyskofrekvencni pohlcovace
na lanech a nizkofrekvencni
tlumice na pomocné konstrukci
na zemi (foto: Jindrich Syrovdtka)

T

A 0br. 17 Nizkofrekvencnitlumice v sestavé
pro tfi kotevni lana (foto: Jindfich
Syrovdtka)
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kmitd. Vysledky méfeni budou slouzit k pla-
nované repasi pahlcovace. Byly rovnéz
vyuzity pro kontrolu teoretickych modell
konstrukce a byly porovnany teoretické
frekvence a tvary kmitani s mefenymi. Byla
zjisténa velmi dobra shoda, viz tab. 1. Pri-
klady porovndni dvou vlastnich tvar( jsou
naobr. 18 a 19,

Zaver

Vymeéna lan kotveného stozaru je naroc-
nou operaci. Chyba pfi montazi nebo re-
konstrukci kotveného stozaru vede Casto
k havarii. Pfikladem havarie pfi vyméné
lan je i zficeni nejvyS$Siho stozaru na svété
Gabin, 646 m, v Polsku v roce 1991. Pro
uspesné dokoncenou vyménu kotevnich
lan kotveného stozaru vysilace Dubnik
vysky 307 m jsme vyuzili cenné zkuSe-
nosti z obdobnych realizaci v minulych
letech. Kromé vymény lan byla vénovana
pozornost amezeni kmitanf lan s cilem
prodlouzit jejich Unavovou zivotnost. Noveé
napinaci zafizeni umoznuje pravidelné
kontrolovat a pfipadné upravovat napéti
v lanech a svislost stozaru. m

Podékovani

Zkousky vysokofrekvencniho a nizkofre-
kvencniho pohlcovace kmitll v laboratofi
amérfeni dynamickych charakteristik na ko-
tveném stozaru Dubnik bylo provedeno
Ustavem teoretické a aplikované mechaniky
AV CR, vvi.

Identifikaéni udaje o stavbhé

Navrh a stavba stozaru

Projektant stozaru (1982): J. Kozak,

A. Bezak, S. Melicharek, Vitkovice, k.p.,
Bratislava

Kotevni lana (1983): Zelezarny a dratovny,
n.p. Bohumin

Vyroba a montaz (1983-1984): Vitkovice,
k.p., Hutni montaze, k.p.

Prekotveni (2022)

Investor, TDI: Towercom, a.s., M. Dzur€anin
Projektant prekotveni stozaru, montazni
postupy: EXCON, a.s.

Kotevni lana: Redaelli prostrednictvim
Tension Systems, s.r.0.

Realizace prekotveni: EXCON, a.s.,
ALLMONT STEEL, s.r.o.

Zdroje:

[1] STN EN 1993-3-1 Eurokdd 3. Navrhovanie
ocelovych konstrukeii. Cast 3-1: VeZe, stozére
a kominy. Veze a stoziare, 2007.

[2] STN EN 1993-3-2 Eurokad 3. Navrhovanie
ocelovych konstrukeif, Cast 3-2: VeZe, stozare
a kominy. Kominy, 2008.
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A 0br. 18 Srovndni teoreticky stanoveného prvniho viastniho tvaru fi,, = 0,195 Hz (vykres-
len Cervené) s ekvivalentnim experimentalné vybuzenym rezonancnim tvarem
fexp = 0,200 Hz (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i). Pozn.: Méfeny tvar neobsahuje vrchol
stozdru. Bod ¢. 8 leZi' v drovni +278 m.
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A 0br, 19 Srovnani teoreticky stanoveného 24, vlastniho tvaru feo = 1,539 Hz (vykres-
len Cervené) s ekvivalentnim experimentalné vybuzenym rezonancnim tvarem
foo = 1,640 Hz (zdroj: UTAM AV CR, v.v.i). Pozn.: Méfeny tvar neobsahuje vrchol

Transmitter Dubnik in the Slanské vrchy Mountains, 307 m,

stozdru. Bod ¢. 8 leZi' v urovni +278 m,
ENGLISH SYNOPSIS
Replacement of Guy Cables

With its height of 307 m, the Dubnik transmitter is the highest structure in Slovakia. It stands on the hill
of the same name in the Slanské vrchy Mountains at an altitude of 874 m. It covers most of eastern Slovakia
with its television and radio broadcasts. The slender steel shaft of the mast is guyed by cables at eight
levels in three directions. The total length of the guy cables, 5.22 km, has reached its planned lifetime.
During May to October 2022, the guy cables were replaced. The prestressing forces in the individual guys
were prescribed and the load-bearing capacity and reliability of the structure were verified. Attention was
also paid to limiting the guy oscillations in order to extend their fatigue life. The new tensioning device
allows the tension in the guys and the mast verticality to be checked regularly and adjusted if necessary.

KLICOVA SLOVA: stavby pozemni, lana kotevni, stozéry kotvené, sily predpinaci, kmitani, vypotty

KEYWORDS: structural engineering, guy cables, guyed masts, prestressing forces, oscillation, calculations




